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تعیین ویژگی ھا و روشھاي آزمون بتونھ فوري (سلولزي ) تعمیري

 
 
 

چاپ اول

آشنایي با موسسھ استاندارد و تحقیقات صنعتي ایران
موسسھ استاندارد و تحقیقات صنعتي ایران بھ موجب قانون،

تنھا مرجع رسمي كشور است كھ عھده دار وظیفھ تعیین،
تدوین و نشر استانداردھاي ملي(رسمي) می باشد.

تدوین استاندارد در رشتھ ھاي مختلف توسط كمیسیون ھاي فني
مركب از كارشناسان موسسھ ، صاحبنظران مراكز و

موسسات علمي، پژوھشي، تولیدي و اقتصادي آگاه و مرتبط
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با موضوع صورت می گیرد. سعي بر این است كھ
استانداردھاي ملي، درجھت مطلوبیت ھا و مصالح ملي و با

توجھ بھ شرایط تولیدي، فني و فن آوري حاصل از مشاركت
آگاھانھ و منصفانھ صاحبان حق و نفع شامل:

تولید كنندگان، مصرف كنندگان، بازرگانان، مراكز علمي و
تخصصي و نھادھا و سازمان ھاي دولتي باشد. پیش نویس
استانداردھاي ملي جھت نظرخواھي براي مراجع ذینفع و
اعضاي كمیسیون ھاي فني مربوط ارسال می شود. و پس از

دریافت نظرات و پیشنھادھا در كمیتھ ملي مرتبط با آن رشتھ
طرح و درصورت تصویب بھ عنوان استاندارد ملي(رسمي)

چاپ و منتشر می شود.
پیش نویس استانداردھایي كھ توسط موسسات و سازمان ھاي

علاقمند و ذیصلاح و با رعایت ضوابط تعیین شده تھیھ
می شود نیز پس از طرح و بررسي در كمیتھ ملي مربوط و

درصورت تصویب، بھ عنوان استاندارد ملي چاپ و منتشر
می گردد. بدین ترتیب استاندارھایي ملي تلقي می شود كھ بر

اساس مفاد مندرج در استاندارد ملي شماره «5» تدوین و در
كمیتھ ملي مربوط كھ توسط موسسھ تشكیل می گردد بھ

تصویب رسیده باشد.
موسسھ استاندارد و تحقیقات صنعتي ایران از اعضاء اصلي

سازمان بین المللي استاندارد می باشد كھ در تدوین استانداردھاي
ملي ضمن توجھ بھ شرایط كلي و نیازمندی ھاي خاص كشور،

از آخرین پیشرفت ھاي علمي، فني و صنعتي جھان و
استانداردھاي بین المللي استفاده می نماید.

موسسھ استاندارد و تحقیقات صنعتي ایران می تواند با رعایت
موازین پیش بیني شده در قانون بھ منظور حمایت از مصرف

كنندگان، حفظ سلامت و ایمني فردي و عمومي، حصول
اطمینان از كیفیت محصولات و ملاحظات زیست محیطي و

اقتصادي، اجراي بعضي از استانداردھا را با تصویب
شوراي عالي استاندارد اجباري نماید. موسسھ می تواند بھ

منظور حفظ بازارھاي بین المللي براي محصولات كشور،
اجراي استاندارد كالاھاي صادراتي و درجھ بندي آن را

اجباري نماید.
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ھمچنین بھ منظور اطمینان بخشیدن بھ استفاده كنندگان از
خدمات سازمان ھا و موسسات فعال در ضمینھ مشاوره،

آموزش، بازرسي، ممیزي و گواھي كنندگان سیستم ھاي
مدیریت كیفیت و مدیریت زیست محیطي، آزمایشگاھ ھا و
كالیبره كنندگان وسایل سنجش، موسسھ استاندارد اینگونھ

سازمان ھا و موسسات را بر اساس ضوابط نظام تائید
صلاحیت ایران مورد ارزیابي قرار داده و در صورت

احراز شرایط لازم، گواھي نامھ تائید صلاحیت بھ آنھا اعطا
نموده و بر عملكرد آنھا نظارت می نماید. ترویج سیستم

بین المللي یكاھا، كالیبراسیون وسایل سنجش، تعیین عیار
فلزات گرانبھا و انجام تحقیقات كاربردي براي ارتقاي سطح

استانداردھاي ملي از دیگر وظائف این موسسھ می باشد.
 

 
استاندارد تعیین ویژگی ھا و روشھاي آزمون بتونھ فوري (سلولزي ) تعمیري

 
رئیس

كارخانھ یشم مھندس صنایع علاقھ بند -
ایرج

 
اعضاء

كارخانھ  باژاك فوق لیسانس - مھندس
پلیمري رنگ

آقاحسیني -
كریم

كارخانھ باژاك لیسانس شیمي استوار- شمس
الدین

كارخانھ ایران خودرو مھندس پلیمر رنگ عیوض زاده -
میترا

كارخانھ رنگین فوق لیسانس مھندس پلیمر
رنگ

منافي -
علیرضا

 
دبیر

مؤسسھ استاندارد و تحقیقات
صنعتي ایران

لیسانس شیمي تنھا - مینا
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فھرست مطالب
 

استاندارد تعیین ویژگیھا و روشھاي آزمون بتونھ فوري
(سلولزي ) تعمیري

ھدف و دامنھ كاربرد
ویژگیھا

روش آزمون
بستھ  بندي و نشانھ  گذاري

 
بسمھ تعالي
پیشگفتار

استاندارد تعیین ویژگیھا و روشھاي آزمون بتونھ فوري
(سلولزي ) تعمیري كھ بوسیلھ كمیسیون فني مربوطھ تھیھ و
تدوین شده و در یكصد و چھل ھشتمین كمیتھ ملي استاندارد

صنایع شیمیایي مورخ  1377/10/22مورد تائید قرار گرفتھ 
، اینك باستناد بند  1ماده 3 قانون اصلاح قوانین و مقررات

مؤسسھ استاندارد و تحقیقات صنعتي ایران مصوب بھمن ماه
سال  1371بعنوان استاندارد رسمي ایران منتشر مي  گردد.
براي حفظ ھمگامي و ھماھنگي با پیشرفتھاي ملي و جھاني

در زمینھ صنایع و علوم  ، استانداردھاي ایران در مواقع
لزوم مورد تجدید نظر قرارخواھند گرفت و ھرگونھ

پیشنھادي كھ براي اصلاح یا تكمیل این استاندارد ھابرسد،
درھنگام تجدید نظردر كمیسیون فني مربوط مورد توجھ واقع

خواھد شد.
بنابراین براي مراجعھ بھ استاندارھاي ایران باید ھمواره از

آخرین چاپ و تجدیدنظر آنھا استفاده نمود.
در تھیھ و تدوین این استاندارد سعي شده است كھ ضمن توجھ

بھ شرایط موجود و نیازھاي جامعھ حتي  المقدور بین این
استاندارد واستاندارد كشورھاي صنعتي و پیشرفتھ ھماھنگي

ایجاد شود.
لذا با بررسي امكانات و مھارتھاي موجود و اجراي آزمایش 

ھاي لازم این استاندارد با استفاده از منابع زیر تھیھ گردیده
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است :
1- ASTM D 217
2- ASTM D 1210
3- ASTM D 1307
4- ISO    1520
5- ISO    2137

استاندارد تعیین ویژگیھا و روشھاي آزمون
بتونھ فوري (سلولزي ) تعمیري

1- ھدف و دامنھ كاربرد
ھدف از تدوین این استاندارد تعیین ویژگیھا و روشھاي

آزمون بتونھ فوري است كھ براي استفاده روي بتونھ روغني
و سنگي (پلي استر) جھت پر كردن منافذ و تركھاي ریز و

ھم ترازي و موج  گیري بدنھ خودرو در تعمیرگاه  ھا سطح
مورد نظر بكار مي  رود، و سطح را جھت اعمال آستر و

رنگ رویھ آماده مي  سازد.
2- ویژگیھا

2-1- قابلیت كاربرد
بتونھ بصورت خمیر یكنواختي باید باشد كھ قابلیت لیسھ

خوري كافي در زمان خشك شدن سطحي (بند 3-5) را دارا
است .

2-2- چگونگي بتونھ در قوطي
در صورت داشتن رسوب  ، بتونھ با ھمزدن باید بھ صورت

یكنواختي درآید.
2-3- بتونھ باید با ویژگیھاي مندرج در جدول شماره یك این

استاندارد منطبق باشد.
 



11/7/21, 11:37 AM ISIRI 4877

standard.isiri.gov.ir/StandardFiles/4877.htm 6/24

3- روش آزمون
3-1- آزمون باید در رطوبت نسبي 4 ± 50 درصد و دماي 

25درجھ سلسیوس انجام گیرد.
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3-2- صفحات فلزي مورد نیاز آزمونھا از جنس فولاد نرم بھ
ابعاد  150×70میلمتر و بھ ضخامت (0/8-0/6) میلیمتر باید
باشد و صفحات باید عاري از زنگ  زدگي بوده و با الكل و

استن چربي زدایي شده باشند.
3-3- دانھ  بندي

3-3-1- وسایل مورد نیاز
الف - گریندومتر ساختھ شده از فولاد زنگ نزن سخت و

صیقلي . سطح بالایي وسیلھ باید سطح و صاف بوده و شامل
یك یا دو شیار بھ طول  140میلي متر و پھناي  12/5میلي

متر باشد. عمق ھر شیار از یك مقدار معین مثلا ً 25، 50، 
100یا 200 میكرومتر شروع شده تا صفر كاھش یابد. ھر
شیار با توجھ بھ عمق توسط تقسیمات مساوي مدرج شده

است (مطابق شكل یك )

ب - تیغھ كشیدن آزمونھ بر روي گریندومتر: یك تیغھ فولادي
با دو لبھ با ضخامت حدود  6میلي متر. (مطابق شكل دو)
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3-5-2-روش كار
گریندومتر انتخابي را كھ بھ دقت تمیز و خشك شده است

بروي یك سطح افقي بدون شیب قرار دھید. در عمیق  ترین
انتھاي شیار مقدار مناسبي از آزمونھ را كھ بھ نسبت وزني ده

درصد حلال مخصوص و  90درصد بتونھ آماده كرده  اید
بریزید بطوریكھ بھ آرامي از داخل شیار بھ طرف پایین

جریان پیدا كند.
تیغھ را با دو دست بین انگشتان شست و انگشت دیگر گرفتھ
و آنرا بھ طور عمودي روي سطح گریندومتر قرار دھید. لبھ
تیغھ باید بر محور شیار عمود باشد. این لبھ بین انتھاي بالایي

گریندومتر و اولین درجھ  بندي قرار مي  گیرد. در حالیكھ
تیغھ در این موقعیت قرارداد در مدت زمان كمتر از  3ثانیھ
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آنرا با سرعت ثابتي روي تمام سطح گریندومتر بھ طرف
پایین بكشید. لازم است كھ تیغھ با فشار مناسب بر روي سطح

كشیده شود تا بھ طور ثابت و مداوم در تماس با لبھ  ھاي
كناري گریندومتر نگھداشتھ شود.

اندازه دانھ  بندي بھ ترتیب زیر تعیین مي  شود در مدت
زمان كمتري از  5ثانیھ از شروع كشیدن آزمونھ بر روي

سطح گریندومتر را از یك طرف بھ طریقي كھ خط بر طول
شیار عمود و روشنایي كافي باشد شیار را از بالا و در تمام

طول آن مشاھده كنید. محل تجمع ذرات را بر حسب میكرون
(یا ھگمن ) یادداشت كنید. از نقاط پراكنده كوچكي كھ قبل از
محل تجمع ذرات دیده مي  شوند صرفنظر كنید (شكھاي  3و

(4
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خواندن درجھ گریندومتر پس از مدت زمان بیشتري از 
5ثانیھ قابل انجام نیست بھ ھمین دلیل توصیھ مي  شود یك
اندازه  گیري مقدماتي بھ منظور بھ دست آوردن موقعیت

تقریبي اولین نقاط ظھور تجمع انجام شود. پس از این مرحلھ
دومین اندازه  گیري دقیق  تر مي  تواند انجام شود.

پس از ھر اندازه  گیري گریندومتر تیغھ را بوسیلھ حلال
مناسبي تمیز كنید.  3اندازه  گیري انجام داده و میانگین سھ

نتیجھ حاصل را گزارش كنید.
جدول شماره  2درجھ  بندي طولي دستگاه را بر حسب

میلیمتر و عمق شیار را بر حسب میكرون و میزان نرمي
ذرات را بر حسب ھگمن نشان مي  دھد.
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3-4- آزمون تعیین مقدار مواد جامد
3-4-1- وسایل مورد نیاز

الف - یك طرف شیشھ  اي با تھ صاف بقطر تقریبي  8سانتي
متر با در

ب - یك میلھ شیشھ  اي با طول مناسب
3-4-2- روش كار

ظرف شیشھ  اي مربوطھ و میلھ شیشھ  اي را براي مدت 
30دقیقھ در دماي 2±105 درجھ سلسیوس قرار داده و پس از

سرد شدن وزن آنھا را با دقت  0/001گرم بدست آورید. از
یك ظرف شیشھ  اي دیگر با وزن معین  3تا 5 گرم از

آزمونھ را بداخل ظرف مورد نظر منتقل كنید. در آنرا بستھ و
وزن آنرا ھمراه با میلھ فلزي بدقت بدست آورید. آزمونھ را

بكمك میلھ شیشھ  اي در كف ظرف پخش كنید.
ظرف شیشھ  اي و محتویات آنرا ھمراه با میلھ شیشھ  اي در

داخل یك اتوو كھ داراي ھواكش مي  باشد.
براي مدت  3ساعت در دماي 2±105 درجھ سلسیوس قرار

دھید. در مدت زمانھاي معین پوستھ  ھاي ایجاد شده را
بوسیلھ میلھ شیشھ  اي از بین ببرید. بعد از این مدت ظرف
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شیشھ  اي  ، در، میلھ فلزي را با دقت  0/001گرم وزن كنید.
مقدار مواد جامد را از اختلاف وزن مواد باقیمانده اولیھ

بدست آورید.
3-5- زمان خشك شدن سطحي

3-5-1- وسایل مورد نیاز
الف - ترازوي حساس با حساسیت  0/001گرم

ب - صفحھ فلزي با یك لایھ بتونھ بھ ضخامت  120میكرون
3-5-2- روش آزمون

صفحھ فلزي آماده شده را كھ قشري از بتونھ بھ ضخامت 
120میكرون روي آن كشیده  اید  20دقیقھ بعد از اعمال قشر
بتونھ روي آن  ، روي كفھ ترازو قرار داده و یا فشار دادن
انگشت  ، فشاري معادل  500گرم بر روي فیلم بتونھ وارد

كنید در این حالت نباید اثري از خطوط انگشت بروي سطح
فیلم بتونھ دیده شود.

3-6- تعیین وزن مخصوص
3-6-1- وسایل مورد نیاز

الف - جام مخصوص تعیین وزن مخصوص (پیكنومتر)
ب - ترازوي حساس با حساسیت  0/001گرم

ج - اتو با دماي 2±105 درجھ سلسیوس
3-6-2- روش كار

ابتدا پیكنومتر را در اتو 2±105 درجھ سلسیوس قرار داده و
پس از گذشت یك ساعت آنرا از اتو خارج كرده و در

دسیكاتور قرار دھید و بعد از سرد شدن وزن كنید این عمل
را تا رسیدن بھ وزن ثابت ادامھ دھید. سپس پیكنومتر را از
آزمونھ پر كنید در آنرا بستھ و اجازه دھید تا آزمونھ اضافي
از سوراخ موجود در مركز پیكنومتر خارج گردد، پیكنومتر

را بدقت تمیز كرده و آنرا وزن كنید. با كمك اختلاف دو
وزن  ، وزن مخصوص را از رابطھ زیر بدست آورید:

d = جرم آزمونھ
 m1= جرم آزمونھ و پیكنومتر

 m2= جرم پیكنومتر خالي
V = حجم پیكنومتر
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وزن مخصوص آزمونھ باید بین  1/5-1/3باشد.
3-7- تعیین سختي

3-7-1- وسایل مورد لزوم
3-7-1-1- دستگاه سختي سنج پرسوز

3-7-1-2- كرونومتر
3-7-2- كالیبره كردن دستگاه

محل استقرار صفحھ آزمونھ و پاندول دستگاه را بھ شرح
زیر جھت شروع آزمون آماده كنید:

- شیشھ تمیز شده دستگاه را روي سكوي مخصوص ازمونھ
قرار دھید و پاندول را روي آن بگذارید اطمینان حاصل كنید

كھ پاندول دستگاه بھ راحتي نوسان انجام دھد.
تراز را روي صفحھ شیشھ  اي قرار داده و با تنظیم پیچھاي

پایھ دستگاه  ، سطح را تراز كنید.
- صفحھ شیشھ  اي و ساچمھ  ھاي زیر تكیھ  گاه پاندول

دستگاه را با استفاده از حلال (الكل اتیلیك ) و پارچھ بدون
پرز بھ خوبي تمیز كرده و مدتي بھ حال خود بگذارید تا

حلال باقیمانده تبخیر شود، سپس پاندول را روي  صفحھ
شیشھ  اي قرار دھید.

- صفحھ مدرج دستگاه را با توجھ بھ نوك پاندول طوري
تنظیم كنید كھ نوك پاندول در حالت سكون كامل روي عدد

صفر باشد. اگر نوك پاندول عدد صفر را نشان نمي  داد
صفحھ مدرج را حركت دھید و صفر را تنظیم كنید. استمرار

نوسان پاندول را روي صفحھ شیشھ  اي كنترل كنید.
پاندول دستگاه را تا زاویھ º12 كج كرده و ھم زمان با آزاد
كردن پاندول كرنومتر را بكار بیاندازید و زمان لازم براي
 100نوسان را اندازه  گیري كنید. مدت زمان لازم براي 

100دور نوسان باید 0/1±100 ثانیھ باشد.
اگر این عدد بدست نیامد مجددا ً صفحھ شیشھ  اي و ساچمھ 

ھاي پاندول را تمیز كرده و ترازو بودن صفحھ شیشھ  اي را
دوباره كنترل كنید، در این حالت تنظیم دستگاه از طریق

جابجا كردن صفحھ مدرج جایز نیست .
مجددا ً استمرار نوسان پاندول را روي صفحھ شیشھ  اي

كنترل كنید بھ شرح زیر
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- پاندول را از زاویھ º12 رھا كرده و ھم زمان با آن
كرنومتر را بھ كار بیاندازید

زمان لازم براي كاھش میدان نوسان از º12 بھ º4 را اندازه 
گیري كنید این زمان باید 10±400 ثانیھ باشد. اگر این عدد بھ

دست نیامد مجددا ً تمیزي ساچمھ  ھا و صفحھ شیشھ  اي را
بررسي كنید.

3-7-3- روش آزمون
قشري بتونھ بھ ضخامت  120میكرون روي یك صفحھ

شیشھ  اي بكشید و  6ساعت بعد آنرا در محل استقرار خود
در دستگاه قرار دھید، آزمونھ را بھ آرامي بالا ببرید تا با

ساچمھ  ھاي پاندول در تماس قرار گیرد.
پاندول را تا زاویھ º12 خم كنید. دستگاه شمارش  گر متصل
بھ دستگاه را روشن كنید. سیستم شمارش گر دستگاه بوسیلھ

و سیم بھ سلول فتوالكتریكي كھ ناظر بر عمل نوسان است
متصل است .

پاندول را از زاویھ º12 رھا كنید. شمارشگر دستگاه تعداد
نوسانات انجام شده را تا رسیدن پاندول بھ زاویھ º4 اندازه 

گیري مي  كند.
آزمون را سھ بار در سھ نقطھ مختلف از آزمونھ تكرار كنید.

میانگین نتایج حاصل را گزارش كنید.
3-8- قابلیت سمباده خوري
3-8-1- وسایل مورد نیاز

الف كاغذ سمباده  360-400
3-8-2- روش كار

روي صفحھ بند  3-2یك لایھ بتونھ با ضخامت  120میكرون
بكشید و  6ساعت بعد با كاغذ سمباده  400-360ھمراه با

جریان آرام آب  ، با فشار معمولي دست  20دور (رفت و
برگشت ) روي بتونھ سمباده بكشید. سپس سطح كاغذ سمباده

را مورد بررسي قرار دھید باید فاقد ذرات بتونھ باشد.
3-9- تعیین قابلیت چسبندگي

3-9-1- وسایل و دستگاه  ھاي مورد نیاز
الف - دستگاه ایجاد شیار 1 متقاطع با فاصلھ  2میلي متر

g/mm 600-700 ب - نوار چسب با قدرت چسبندگي
3-9-2- روش كار
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قشري بھ ضخامت  90میكرون از بتونھ روي صفحھ شیشھ 
اي بكشید بعد از  24ساعت یك لایھ رنگ رویھ فوري مشكي
براق  ، (مطابق با استاندارد ملي شماره  1700 -ایران ) بھ
ضخامت  60میكرون روي آن بكشید،  24ساعت آن را در

شرایط محیط آزمایشگاه قرار دھید، و بعد از این مدت با
دستگاه بند ( 3-9-1-الف ) شیارھاي موازي روي آن بكشید.

یادآوري : عمق شیارھا باید بھ قدري باشد كھ بھ صفحھ
شیشھ  اي برسد.

بھ ھمین روش شیارھاي عمود بر شیارھاي قبلي ایجاد كنید.
دقت كنید ھنگام كشیدن دستگاه بر روي صفحھ  ، زاویھ بین

آنھا باید حدود  40درجھ باشد.
آزمونھ را بوسیلھ یك برس نرم تمیز كنید تا مربع  ھایي كھ

چسبندگي كمتري بھ سطح دارند، از آن جدا شوند، تكھ  اي از
نوار چسب را بر روي ھر یك از سطوح ایجاد شده توسط

خراشھاي متقاطع بچسبانید، یك پاك كن نرم را بھ آراي روي
چسب بكشید، تا ھیچ حباب ھوا، بین نوار چسب و فیلم  ،
باقي نماند سپس با قدرت بیشتري روي نوار چسب فشار
دھید، بھ طوریكھ روي تمام سطح مورد نظر فشار بطور

مساوي اعمال شود. نوار چسب را با زاویھ  60درجھ و در
یك حركت حركت پیوستھ جدا كنید قسمتھاي مورد آزمون را
بررسي كنید و نتیجھ را با توجھ بھ جدول زیر گزارش كنید.



11/7/21, 11:37 AM ISIRI 4877

standard.isiri.gov.ir/StandardFiles/4877.htm 17/24

3-10- تعیین مقاومت در مقابل خمش
3-10-1- وسایل و دستگاه  ھاي مورد نیاز

الف - دستگاه مندرل بقطر  16میلي متر
ب - صفحات بند (3-2) - صفحات را براي مدت  4ساعت
در دماي 2±105 درجھ سلسیوس قرار داده و سپس بمدت 

30دقیقھ در شرایط محیط قرار دھید - فیلم با ضخامت 
120میكرون روي آن بكشید و  24ساعت در دماي محیط

قرار دھید.
3-10-2- روش كار

دستگاه بند ( 3-10-1-الف ) را روي سطح صافي قرار دھید.
بطوریكھ دستھ آن بتواند آزادانھ عمل كند، استوانھ 16

میلیمتري دستگاه را در محل قرار دھید و یكي از صفحات
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بند ( 3-2-1-ب ) را در داخل دستگاه بگذارید بھ طوري كھ
سطح پوشش داده شده آن پس از خمش بھ سمت خارج باشد.

آزمونھ را روي دستگاه محكم كرده  ، دستھ را بھ طور
پیوستھ و بدون توقف بلند كرده و آزمونھ را  180درجھ حول

محور دستگاه خم كنید. زمان حركت دستھ باید  3تا  5ثانیھ
باشد آزمونھ را از دستگاه خارج كنید و بدقت مورد بررسي

قرار دھید، ھیچ اثري از جدا شدگي در محل خمش نباید
بوجود آمده باشد.

3-11- تعین مقاومت در مقابل ضربھ
3-11-1- وسایل و دستگاه  ھاي مورد نیاز

الف – دستگاه مقاومت در مقابل ضربھ
ب - صفحات بند 2-3

3-11-2- روش كار
روي صفحھ یك لایھ بتونھ بھ ضخامت  120میكرون بكشید و
 24ساعت بعد، آنرا روي دستگاه مخصوص سنجش مقاومت

بضربھ روي سوراخي بقطر  19میلي متر ثابت كنید. سپس
وزنھ  900گرم را كھ قطر نوك آن  8میلي متر باشد تا

ارتفاع  25سانتي متر بالا برده و سپس وزنھ را رھا كنید. این
عمل را بطور مستقیم روي سطح فلز مورد آزمون انجام

دھید. سپس سطح آزمونھ را مورد بررسي قرار دھید. ترك
خوردگي نباید در سطح بتونھ دیده شود. در صورتي كھ نوار
چسب روي سطح ازمونھ چسبانده و كنده شود، نباید بتونھ از

صفحھ جدا شود.
3-12- تعیین مقاومت در برابر آب º50 درجھ سلسیوس

روي صفحات بند  3-2قشري از بتونھ با ضخامت 
120میكرون بكشید و  24ساعت بعد اطراف فیلم بتونھ را با

نوار چسب  P.V.Cبمنظور جلوگیري از نفوذ آب بھ زیر فیلم
º50 كاملا ً بپوشانید سپس آن را بمدت یك ساعت در آب

درجھ سلسیوس غوطھ  ور كنید. بعد آنرا از آب خارج كرده 
، بمدت یك ساعت در شرایط محیط آزمایشگاه نگھدارید، و

بعد از اینمدت سطح آنرا مورد بررسي برقرار دھید،
ھیچگونھ اثري از تاول و جوش نباید در آن مشاھده شود.

3-13- تعیین گرانرواني
3-13-1- وسایل مورد نیاز
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الف دستگاھي 2 مشابھ آنچھ در شكل  1نشان داده است كھ
براي اندازه  گیري مقدار نفوذ مخروط استاندارد بكار مي 

رود. قسمتھاي مختلف نفوذ سنج باید قابل تنظیم باشد تا امكان
دھد نوك مخروط روي سطح بتونھ در حالیكھ عقربھ روي

صفر قرار دارد با دقت میزان شود. ھنگامیكھ مخروط آزاد
مي  شود باید بدون اصطكاك قابل ملاحظھ  اي  سقوط كند.

نوك مخروط نباید بھ كف ظروف نمونھ برخورد كند. دستگاه
باید مجھز بھ پیچھاي طراز كننده و طراز آبي باشد تا محور

مخروط در حالت قائم قرار گیرد.
ب : ظرف بتونھ بھ ابعاد  63/5میلي متر ارتفاع و قطر 

76/5میلي متر و از جنس برنج
3-13-2- روش كار

ظرف مخصوص دستگاه نفوذ سنج را از بتونھ كاملا ً پر
نموده و اضافي آن را با كاردك طوري بردارید كھ سطح

بتونھ كاملا ً صاف باشد. ظرف آزمایش را بر روي صفحھ
مخصوص دستگاه قرار دھید. اطمینان حاصل كنید كھ ظرف

در جاي اصلي خود قرار داشتھ باشد. دستگاه را با دقت
طوري تنظیم كنید كھ نوك مخروط در مركز ظرف و مماس

با سطح بتونھ قرار گیرد.
عقربھ دستگاه را در موقعیت صفر قرار دھید.

دستگاه را روشن كنید تا محور مخروط آزاد شود و مخروط
بتواند بھ آزادي وارد بتونھ شود پس از گذشت  5ثانیھ (زماني

كھ مخروط دیگر در بتونھ نفوذ نكند) دستگاه بطور خودكار
خاموش مي  شود. میلھ متصل بھ عقربھ را بھ آرامي بھ

طرف پایین فشار دھید تا اینكھ با انتھاي محور مخروط تماس
حاصل كند. در این ھنگام عددي را كھ عقربھ بر روي

صفحھ مندرج نشان مي  دھد بخوانید عدد خوانده شده میزان
نفوذپذیري بتونھ را بر حسب میلي متر با دقت یكصدم

بخوانید و عدد حاصل را در ده ضرب كنید.
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3-14-تعیین مقاومت در برابر رنگ رویھ
روي صفحھ فلزي بند (3-2) یك لایھ بتونھ با ضخامت 

120میكرون بكشید و  24ساعت بعد روي آن  ، رنگ فوري
سفید براق مطابق با استاندارد ملي شماره  1700ایران (رنگ

روغني براق ) سپري كنید. بعد از خشك شدن رنگ رویھ
ھیچگونھ اثري از ترك و رو آمدن رنگ نباید مشاھده شود.

3-15- زمان انبارداري
در صورتیكھ بتونھ در ظرفي كاملا ً مسدود بمدت یكسال از

زمان ساخت در شرایط معمولي نگھداري شود. باید نتایج
آزمونھاي بندھاي  3-3تا 3-14 در مورد آن قابل قبول باشد.

4- بستھ  بندي و نشانھ  گذاري
4-1- بستھ  بندي:

بتونھ باید در ظرف خشك و تمیز بستھ  بندي شود. ظرف
محتوي بتونھ باید بھ اندازه كافي مقاوم باشد. در ظروف بھ

منظور جلوگیري از نشست و آلودگي باید كاملا ً محكم بستھ
شوند.

4-2- نشانھ  گذاري
مشخصات زیر باید بھ طور مشخصي بر روي ظروف

محتوي بتونھ نوشتھ شود:
الف - نام و نوع بتونھ

ب - علامت تجاري
پ - وزن خالص

ت - تاریخ تولید و انقضاي مصرف
ج - عبارت ساخت ایران
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