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تعيين
ويژگي‏ها و روشهاي آزمون بتونه فوري )سلولزي ( تعميري

 
 
 

چاپ
اول

آشنايي با موسسه
استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران
موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون،

تنها مرجع رسمي كشور است كه عهده دار وظيفه تعيين،
تدوين و نشر استانداردهاي
ملي)رسمي( مي‏باشد.

تدوين استاندارد در رشته‏هاي مختلف توسط كميسيون‏هاي
فني
مركب از كارشناسان موسسه ، صاحبنظران مراكز و

موسسات علمي، پژوهشي، توليدي و
اقتصادي آگاه و مرتبط
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با موضوع صورت مي‏گيرد. سعي بر اين است كه
استانداردهاي ملي،
درجهت مطلوبيت‏ها و مصالح ملي و با

توجه به شرايط توليدي، فني و فن آوري حاصل از
مشاركت
آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل:

توليد كنندگان، مصرف كنندگان، بازرگانان، مراكز علمي و
تخصصي و نهادها و سازمان‏هاي دولتي باشد. پيش نويس
استانداردهاي ملي جهت نظرخواهي
براي مراجع ذينفع و
اعضاي كميسيون‏هاي فني مربوط ارسال مي‏شود. و پس از

دريافت
نظرات و پيشنهادها در كميته ملي مرتبط با آن رشته
طرح و درصورت تصويب به عنوان
استاندارد ملي)رسمي(

چاپ و منتشر مي‏شود.
پيش‏نويس استانداردهايي كه توسط موسسات و سازمان‏هاي

علاقمند و ذيصلاح و با رعايت ضوابط تعيين شده تهيه
مي‏شود نيز پس از طرح و بررسي
در كميته ملي مربوط و

درصورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي چاپ و منتشر
مي‏گردد.
بدين ترتيب استاندارهايي ملي تلقي مي‏شود كه بر

اساس مفاد مندرج در استاندارد ملي
شماره »5«
تدوين و در
كميته ملي مربوط كه توسط موسسه تشكيل مي‏گردد به

تصويب رسيده باشد.
موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاء اصلي

سازمان بين‏المللي استاندارد مي‏باشد كه در تدوين استانداردهاي
ملي ضمن توجه به
شرايط كلي و نيازمندي‏هاي خاص كشور،

از آخرين پيشرفت‏هاي علمي، فني و صنعتي جهان و
استانداردهاي بين‏المللي استفاده مي‏نمايد.

موسسه
استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي‏تواند با رعايت
موازين پيش‏بيني شده در قانون
به منظور حمايت از مصرف

كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي و عمومي، حصول
اطمينان از
كيفيت محصولات و ملاحظات زيست محيطي و

اقتصادي، اجراي بعضي از استانداردها را با
تصويب
شوراي عالي استاندارد اجباري نمايد. موسسه مي‏تواند به

منظور حفظ بازارهاي
بين‏المللي براي محصولات كشور،
اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه بندي آن را

اجباري نمايد.
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همچنين
به منظور اطمينان بخشيدن به استفاده كنندگان از
خدمات سازمان‏ها و موسسات فعال در
ضمينه مشاوره،

آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي كنندگان سيستم‏هاي
مديريت كيفيت و
مديريت زيست محيطي، آزمايشگاه‏ها و
كاليبره كنندگان وسايل سنجش، موسسه استاندارد
اينگونه

سازمان‏ها و موسسات را بر اساس ضوابط نظام تائيد
صلاحيت ايران مورد
ارزيابي قرار داده و در صورت

احراز شرايط لازم، گواهي نامه تائيد صلاحيت به آنها
اعطا
نموده و بر عملكرد آنها نظارت مي‏نمايد. ترويج سيستم

بين‏المللي يكاها،
كاليبراسيون وسايل سنجش، تعيين عيار
فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي
ارتقاي سطح

استانداردهاي ملي از ديگر وظائف اين موسسه مي‏باشد.
 

 
استاندارد
تعيين ويژگي‏ها و روشهاي آزمون بتونه فوري )سلولزي ( تعميري

 
رئيس

كارخانه يشم مهندس صنايع علاقه بند -
ايرج

 
اعضاء

كارخانه  باژاك فوق ليسانس - مهندس
پليمري رنگ

آقاحسيني -
كريم

كارخانه باژاك ليسانس شيمي استوار- شمس
الدين

كارخانه ايران خودرو مهندس پليمر رنگ عيوض زاده -
ميترا

كارخانه رنگين فوق ليسانس مهندس پليمر
رنگ

منافي -
عليرضا

 
دبير

مؤسسه استاندارد و تحقيقات
صنعتي ايران

ليسانس شيمي تنها - مينا
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فهرست مطالب
 

استاندارد تعيين ويژگيها و روشهاي
آزمون بتونه فوري
)سلولزي ( تعميري

هدف و دامنه كاربرد
ويژگيها

روش آزمون
بسته  بندي و
نشانه  گذاري

 
بسمه تعالي
پيشگفتار

استاندارد
تعيين ويژگيها و روشهاي آزمون بتونه فوري
)سلولزي ( تعميري كه بوسيله كميسيون فني
مربوطه تهيه و
تدوين شده و در يكصد و چهل هشتمين كميته ملي استاندارد

صنايع
شيميايي مورخ  1377/10/22مورد تائيد قرار گرفته 
، اينك باستناد بند 
1ماده 3 قانون اصلاح قوانين و مقررات

مؤسسه استاندارد و تحقيقات
صنعتي ايران مصوب بهمن ماه
سال  1371بعنوان
استاندارد رسمي ايران منتشر مي 
گردد.
براي
حفظ همگامي و هماهنگي با پيشرفتهاي ملي و جهاني

در زمينه صنايع و علوم  ، استانداردهاي ايران در مواقع
لزوم مورد
تجديد نظر قرارخواهند گرفت و هرگونه

پيشنهادي كه براي اصلاح يا تكميل اين
استاندارد هابرسد،
درهنگام تجديد نظردر كميسيون فني مربوط مورد توجه واقع

خواهد
شد.
بنابراين
براي مراجعه به استاندارهاي ايران بايد همواره از

آخرين چاپ و تجديدنظر آنها
استفاده نمود.
در
تهيه و تدوين اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه

به شرايط موجود و نيازهاي
جامعه حتي  المقدور بين اين
استاندارد واستاندارد كشورهاي صنعتي و پيشرفته هماهنگي

ايجاد شود.
لذا
با بررسي امكانات و مهارتهاي موجود و اجراي آزمايش 

هاي لازم اين استاندارد با استفاده از منابع زير تهيه گرديده
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است :
1- ASTM D 217
2- ASTM D 1210
3- ASTM D 1307
4- ISO    1520
5- ISO    2137

استاندارد تعيين ويژگيها و روشهاي آزمون
بتونه فوري )سلولزي ( تعميري

1- هدف و دامنه كاربرد
هدف
از تدوين اين استاندارد تعيين ويژگيها و روشهاي

آزمون بتونه فوري است كه براي
استفاده روي بتونه روغني
و سنگي )پلي استر( جهت پر كردن منافذ و تركهاي ريز و

هم
ترازي و موج  گيري بدنه خودرو در
تعميرگاه  ها سطح
مورد نظر بكار مي  رود، و سطح را جهت اعمال آستر و

رنگ رويه
آماده مي  سازد.

ويژگيها-2

2-1- قابليت كاربرد
بتونه
بصورت خمير يكنواختي بايد باشد كه قابليت ليسه

خوري كافي در زمان خشك شدن سطحي
)بند 5-3(
را دارا
است .

2-2- چگونگي بتونه در قوطي
در
صورت داشتن رسوب  ، بتونه با همزدن
بايد به صورت

يكنواختي درآيد.
2-3- بتونه بايد با ويژگيهاي مندرج در جدول شماره يك اين

استاندارد منطبق باشد.
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روش آزمون-3
3-1- آزمون بايد در رطوبت نسبي 4 ±
50 درصد و دماي 

25درجه سلسيوس
انجام گيرد.



11/7/21, 11:37 AM ISIRI 4877

standard.isiri.gov.ir/StandardFiles/4877.htm 7/24

3-2- صفحات فلزي مورد نياز آزمونها از جنس فولاد نرم به
ابعاد  150×70ميلمتر و به ضخامت )0/6-0/8(
ميليمتر بايد
باشد و صفحات بايد عاري از زنگ  زدگي بوده و با الكل و

استن چربي زدايي شده باشند.
3-3- دانه 
بندي

3-3-1- وسايل مورد نياز
الف
- گريندومتر ساخته شده از فولاد زنگ نزن سخت و

صيقلي . سطح بالايي وسيله بايد سطح
و صاف بوده و شامل
يك يا دو شيار به طول 
140ميلي متر و پهناي  12/5ميلي

متر باشد. عمق هر شيار از يك مقدار
معين مثلا ً 25، 50، 
100يا 200 ميكرومتر شروع شده تا صفر كاهش يابد. هر
شيار با توجه به عمق توسط تقسيمات مساوي مدرج شده

است )مطابق شكل يك (

ب -
تيغه كشيدن آزمونه بر روي گريندومتر: يك تيغه فولادي
با دو لبه با ضخامت حدود  6ميلي متر. )مطابق شكل دو(
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3-5-2-روش كار
گريندومتر
انتخابي را كه به دقت تميز و خشك شده است

بروي يك سطح افقي بدون شيب قرار دهيد. در
عميق  ترين
انتهاي شيار مقدار مناسبي
از آزمونه را كه به نسبت وزني ده

درصد حلال مخصوص و  90درصد بتونه آماده كرده  ايد
بريزيد بطوريكه به آرامي از داخل
شيار به طرف پايين

جريان پيدا كند.
تيغه
را با دو دست بين انگشتان شست و انگشت ديگر گرفته
و آنرا به طور عمودي روي سطح
گريندومتر قرار دهيد. لبه
تيغه بايد بر محور شيار عمود باشد. اين لبه بين انتهاي بالايي

گريندومتر و اولين
درجه  بندي قرار مي  گيرد. در حاليكه
تيغه در اين موقعيت
قرارداد در مدت زمان كمتر از  3ثانيه
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آنرا با
سرعت ثابتي روي تمام سطح گريندومتر به طرف
پايين بكشيد. لازم است كه تيغه با فشار
مناسب بر روي سطح

كشيده شود تا به طور ثابت و مداوم در تماس با لبه  هاي
كناري گريندومتر نگهداشته شود.

اندازه
دانه  بندي به ترتيب زير تعيين
مي  شود در مدت
زمان كمتري از  5ثانيه از شروع كشيدن آزمونه بر روي

سطح
گريندومتر را از يك طرف به طريقي كه خط بر طول
شيار عمود و روشنايي كافي باشد شيار
را از بالا و در تمام

طول آن مشاهده كنيد. محل تجمع ذرات را بر حسب ميكرون
)يا
هگمن ( يادداشت كنيد. از نقاط پراكنده كوچكي كه قبل از
محل تجمع ذرات ديده مي  شوند صرفنظر كنيد )شكهاي  3و

)4
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خواندن
درجه گريندومتر پس از مدت زمان بيشتري از 
5ثانيه قابل انجام نيست به همين دليل توصيه مي  شود يك
اندازه  گيري مقدماتي به منظور به دست آوردن موقعيت

تقريبي اولين نقاط
ظهور تجمع انجام شود. پس از اين مرحله
دومين اندازه  گيري دقيق  تر
مي  تواند انجام شود.

پس
از هر اندازه  گيري گريندومتر تيغه
را بوسيله حلال
مناسبي تميز كنيد.  3اندازه  گيري انجام داده و ميانگين سه

نتيجه حاصل
را گزارش كنيد.
جدول
شماره  2درجه 
بندي طولي دستگاه را بر حسب

ميليمتر و عمق شيار را بر حسب ميكرون و ميزان
نرمي
ذرات را بر حسب هگمن نشان
مي  دهد.
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3-4- آزمون تعيين مقدار مواد جامد
3-4-1- وسايل مورد نياز

الف
- يك طرف شيشه  اي با ته صاف بقطر
تقريبي  8سانتي
متر با در

ب -
يك ميله شيشه  اي با طول مناسب
3-4-2- روش كار

ظرف
شيشه  اي مربوطه و ميله شيشه  اي را براي مدت 
30دقيقه در دماي 105±2
درجه سلسيوس قرار داده و پس از

سرد شدن وزن آنها را با دقت  0/001گرم بدست آوريد. از
يك ظرف شيشه  اي ديگر با وزن معين  3تا 5 گرم از

آزمونه را بداخل ظرف مورد نظر منتقل كنيد. در
آنرا بسته و
وزن آنرا همراه با ميله فلزي بدقت بدست آوريد. آزمونه را

بكمك ميله
شيشه  اي در كف ظرف پخش كنيد.
ظرف
شيشه  اي و محتويات آنرا همراه با
ميله شيشه  اي در

داخل يك اتوو كه داراي هواكش مي  باشد.
براي
مدت  3ساعت در دماي 105±2
درجه سلسيوس قرار

دهيد. در مدت زمانهاي معين پوسته  هاي ايجاد شده را
بوسيله ميله شيشه  اي از بين ببريد. بعد از اين مدت ظرف
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شيشه  اي  ، در، ميله فلزي را با دقت  0/001گرم وزن كنيد.
مقدار مواد جامد را از اختلاف
وزن مواد باقيمانده اوليه

بدست آوريد.
3-5- زمان خشك شدن سطحي

3-5-1- وسايل مورد نياز
الف
- ترازوي حساس با حساسيت  0/001گرم

ب -
صفحه فلزي با يك لايه بتونه به ضخامت 
120ميكرون
3-5-2- روش آزمون

صفحه
فلزي آماده شده را كه قشري از بتونه به ضخامت 
120ميكرون روي آن كشيده  ايد  20دقيقه بعد از اعمال قشر
بتونه روي آن  ، روي كفه ترازو قرار داده و يا فشار
دادن
انگشت  ، فشاري معادل  500گرم بر روي فيلم بتونه وارد

كنيد در اين
حالت نبايد اثري از خطوط انگشت بروي سطح
فيلم بتونه ديده شود.

3-6- تعيين وزن مخصوص
3-6-1- وسايل مورد نياز

الف
- جام مخصوص تعيين وزن مخصوص )پيكنومتر(
ب -
ترازوي حساس با حساسيت  0/001گرم

ج -
اتو با دماي 2±105 درجه سلسيوس
3-6-2- روش كار

ابتدا
پيكنومتر را در اتو 105±2
درجه سلسيوس قرار داده و
پس از گذشت يك ساعت آنرا از اتو خارج كرده و در

دسيكاتور قرار دهيد و بعد از سرد شدن وزن كنيد
اين عمل
را تا رسيدن به وزن ثابت ادامه دهيد. سپس پيكنومتر را از
آزمونه پر كنيد
در آنرا بسته و اجازه دهيد تا آزمونه اضافي
از سوراخ موجود در مركز پيكنومتر خارج
گردد، پيكنومتر

را بدقت تميز كرده و آنرا وزن كنيد. با كمك اختلاف دو
وزن  ، وزن مخصوص را از رابطه زير بدست آوريد:

d = جرم آزمونه
 m1= جرم آزمونه و
پيكنومتر

 m2= جرم پيكنومتر خالي
V = حجم پيكنومتر
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وزن
مخصوص آزمونه بايد بين  1/5-1/3باشد.
3-7- تعيين سختي

3-7-1- وسايل مورد لزوم
3-7-1-1- دستگاه سختي سنج پرسوز

3-7-1-2- كرونومتر
3-7-2- كاليبره كردن دستگاه

محل
استقرار صفحه آزمونه و پاندول دستگاه را به شرح
زير جهت شروع آزمون آماده كنيد:

- شيشه
تميز شده دستگاه را روي سكوي مخصوص ازمونه
قرار دهيد و پاندول را روي آن بگذاريد
اطمينان حاصل كنيد

كه پاندول دستگاه به راحتي نوسان انجام دهد.
تراز
را روي صفحه شيشه  اي قرار داده و با
تنظيم پيچهاي

پايه دستگاه  ، سطح را
تراز كنيد.
- صفحه
شيشه  اي و ساچمه  هاي زير تكيه  گاه پاندول

دستگاه را با استفاده از حلال )الكل اتيليك ( و
پارچه بدون
پرز به خوبي تميز كرده و مدتي به حال خود بگذاريد تا

حلال باقيمانده
تبخير شود، سپس پاندول را روي  صفحه
شيشه  اي قرار دهيد.

- صفحه
مدرج دستگاه را با توجه به نوك پاندول طوري
تنظيم كنيد كه نوك پاندول در حالت سكون
كامل روي عدد

صفر باشد. اگر نوك پاندول عدد صفر را نشان نمي  داد
صفحه مدرج را حركت دهيد و صفر را
تنظيم كنيد. استمرار

نوسان پاندول را روي صفحه شيشه  اي كنترل كنيد.
پاندول
دستگاه را تا زاويه º12 كج كرده و هم زمان با آزاد
كردن پاندول كرنومتر را بكار بياندازيد و زمان لازم براي
 100نوسان را
اندازه  گيري كنيد. مدت زمان لازم
براي 

100دور نوسان بايد 0/1±100 ثانيه باشد.
اگر
اين عدد بدست نيامد مجددا ً صفحه شيشه 
اي و ساچمه 

هاي پاندول را
تميز كرده و ترازو بودن صفحه شيشه 
اي را
دوباره كنترل كنيد، در اين حالت تنظيم دستگاه از طريق

جابجا كردن
صفحه مدرج جايز نيست .
مجدداً
 استمرار نوسان پاندول را روي صفحه شيشه 
اي

كنترل كنيد به شرح زير
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- پاندول
را از زاويه º12 رها كرده و هم زمان با آن
كرنومتر را به كار بياندازيد

زمان
لازم براي كاهش ميدان نوسان از º12 به º4 را اندازه 
گيري كنيد اين زمان بايد 400±10
ثانيه باشد. اگر اين عدد به

دست نيامد مجددا ً تميزي ساچمه  ها و صفحه شيشه  اي را
بررسي كنيد.

3-7-3- روش آزمون
قشري
بتونه به ضخامت  120ميكرون روي
يك صفحه

شيشه  اي بكشيد و  6ساعت بعد آنرا در محل استقرار خود
در دستگاه
قرار دهيد، آزمونه را به آرامي بالا ببريد تا با

ساچمه  هاي پاندول در تماس قرار گيرد.
پاندول
را تا زاويه º12 خم كنيد. دستگاه شمارش  گر متصل
به دستگاه را روشن كنيد. سيستم
شمارش گر دستگاه بوسيله

و سيم به سلول فتوالكتريكي كه ناظر بر عمل نوسان است
متصل
است .

پاندول
را از زاويه º12 رها كنيد. شمارشگر دستگاه تعداد
نوسانات
انجام شده را تا رسيدن پاندول به زاويه º4 اندازه 

گيري مي  كند.
آزمون
را سه بار در سه نقطه مختلف از آزمونه تكرار كنيد.

ميانگين
نتايج حاصل را گزارش كنيد.
3-8- قابليت سمباده خوري
3-8-1- وسايل مورد نياز

الف
كاغذ سمباده  360-400
3-8-2- روش كار

روي
صفحه بند  3-2يك لايه بتونه با ضخامت  120ميكرون
بكشيد و  6ساعت بعد با كاغذ سمباده  400-360همراه با

جريان آرام آب  ، با فشار معمولي دست  20دور )رفت و
برگشت ( روي بتونه سمباده بكشيد.
سپس سطح كاغذ سمباده

را مورد بررسي قرار دهيد بايد فاقد ذرات بتونه باشد.
3-9- تعيين قابليت چسبندگي

3-9-1- وسايل و دستگاه 
هاي مورد نياز
الف
- دستگاه ايجاد شيار 1 متقاطع با فاصله  2ميلي متر

g/mm 600-700 نوار چسب با قدرت چسبندگي
ب -
3-9-2- روش كار
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قشري
به ضخامت  90ميكرون از بتونه روي صفحه شيشه 
اي بكشيد بعد از  24ساعت يك لايه رنگ رويه فوري مشكي
براق 
، )مطابق با استاندارد ملي شماره  1700 -ايران ( به
ضخامت  60ميكرون روي آن بكشيد،  24ساعت آن را در

شرايط محيط آزمايشگاه قرار
دهيد، و بعد از اين مدت با
دستگاه بند ) 3-9-1-الف ( شيارهاي موازي روي آن بكشيد.

يادآوري
: عمق شيارها بايد به قدري باشد كه به صفحه
شيشه  اي برسد.

به
همين روش شيارهاي عمود بر شيارهاي قبلي ايجاد كنيد.
دقت كنيد هنگام كشيدن دستگاه
بر روي صفحه  ، زاويه بين

آنها بايد
حدود  40درجه باشد.
آزمونه
را بوسيله يك برس نرم تميز كنيد تا مربع 
هايي كه

چسبندگي كمتري به سطح دارند، از آن جدا شوند، تكه  اي از
نوار چسب را بر روي هر يك از سطوح
ايجاد شده توسط

خراشهاي متقاطع بچسبانيد، يك پاك كن نرم را به آراي روي
چسب بكشيد، تا هيچ حباب هوا، بين نوار
چسب و فيلم  ،
باقي نماند سپس با قدرت
بيشتري روي نوار چسب فشار
دهيد، به طوريكه روي تمام سطح مورد نظر فشار بطور

مساوي
اعمال شود. نوار چسب را با زاويه  60درجه و در
يك
حركت حركت پيوسته جدا كنيد قسمتهاي مورد آزمون را
بررسي كنيد و نتيجه را با توجه
به جدول زير گزارش كنيد.
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3-10- تعيين مقاومت در مقابل خمش
3-10-1- وسايل و دستگاه 
هاي مورد نياز

الف
- دستگاه مندرل بقطر  16ميلي متر
ب -
صفحات بند )3-2( - صفحات را براي
مدت  4ساعت
در دماي 105±2
درجه سلسيوس قرار داده و سپس بمدت 

30دقيقه در
شرايط محيط قرار دهيد - فيلم با ضخامت 
120ميكرون روي آن بكشيد و  24ساعت در دماي محيط

قرار دهيد.
3-10-2- روش كار

دستگاه
بند )
3-10-1-الف ( را روي سطح صافي قرار دهيد.
بطوريكه
دسته آن بتواند آزادانه عمل كند، استوانه 16

ميليمتري دستگاه را در محل
قرار دهيد و يكي از صفحات
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بند ) 3-2-1-ب ( را در داخل دستگاه بگذاريد به طوري كه
سطح پوشش داده شده آن پس از خمش
به سمت خارج باشد.

آزمونه را روي دستگاه محكم كرده  ، دسته را به طور
پيوسته و بدون توقف بلند كرده و آزمونه
را  180درجه حول

محور دستگاه خم كنيد. زمان حركت
دسته بايد  3تا 
5ثانيه
باشد آزمونه را از
دستگاه خارج كنيد و بدقت مورد بررسي

قرار دهيد، هيچ اثري از جدا شدگي در محل خمش
نبايد
بوجود آمده باشد.

3-11- تعين مقاومت در مقابل ضربه
3-11-1- وسايل و دستگاه 
هاي مورد نياز

الف
– دستگاه مقاومت در مقابل ضربه
2-3
ب -
صفحات بند

3-11-2- روش
كار
روي
صفحه يك لايه بتونه به ضخامت  120ميكرون
بكشيد و
 24ساعت بعد، آنرا روي دستگاه مخصوص سنجش
مقاومت

بضربه روي سوراخي بقطر  19ميلي متر
ثابت كنيد. سپس
وزنه  900گرم را كه
قطر نوك آن  8ميلي متر باشد تا

ارتفاع  25سانتي متر بالا برده و سپس وزنه را رها
كنيد. اين
عمل را بطور مستقيم روي سطح فلز مورد آزمون انجام

دهيد. سپس سطح آزمونه
را مورد بررسي قرار دهيد. ترك
خوردگي نبايد در سطح بتونه ديده شود. در صورتي كه
نوار
چسب روي سطح ازمونه چسبانده و كنده شود، نبايد بتونه از

صفحه جدا شود.
3-12- تعيين مقاومت در برابر آب º50 درجه سلسيوس

روي
صفحات بند  3-2قشري از بتونه با ضخامت 
120ميكرون
بكشيد و  24ساعت بعد اطراف فيلم بتونه را با

نوار
چسب  P.V.Cبمنظور جلوگيري از نفوذ آب به زير فيلم
º50 كاملا ً بپوشانيد سپس آن را بمدت يك ساعت در آب

درجه سلسيوس غوطه  ور كنيد. بعد آنرا از آب خارج كرده 
، بمدت يك ساعت در شرايط محيط آزمايشگاه نگهداريد، و

بعد از اينمدت سطح آنرا مورد بررسي
برقرار دهيد،
هيچگونه اثري از تاول و جوش نبايد در آن مشاهده شود.

3-13- تعيين گرانرواني
3-13-1- وسايل مورد نياز
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الف
دستگاهي 2
مشابه آنچه در شكل  1نشان داده است
كه
براي اندازه  گيري مقدار نفوذ
مخروط استاندارد بكار مي 

رود.
قسمتهاي مختلف نفوذ سنج بايد قابل تنظيم باشد تا امكان
دهد نوك مخروط روي سطح
بتونه در حاليكه عقربه روي

صفر قرار دارد با دقت ميزان شود. هنگاميكه مخروط آزاد
مي  شود بايد بدون اصطكاك قابل
ملاحظه  اي  سقوط كند.

نوك مخروط نبايد به كف ظروف
نمونه برخورد كند. دستگاه
بايد مجهز به پيچهاي طراز كننده و طراز آبي باشد تا محور

مخروط
در حالت قائم قرار گيرد.
ب :
ظرف بتونه به ابعاد  63/5ميلي متر
ارتفاع و قطر 

76/5ميلي متر و از جنس برنج
3-13-2- روش كار

ظرف
مخصوص دستگاه نفوذ سنج را از بتونه كاملا ً پر
نموده و اضافي آن را با كاردك طوري
برداريد كه سطح

بتونه كاملا ً صاف باشد. ظرف آزمايش را بر روي صفحه
مخصوص دستگاه
قرار دهيد. اطمينان حاصل كنيد كه ظرف

در جاي اصلي خود قرار داشته باشد. دستگاه را
با دقت
طوري تنظيم كنيد كه نوك مخروط در مركز ظرف و مماس

با سطح بتونه قرار گيرد.
عقربه
دستگاه را در موقعيت صفر قرار دهيد.

دستگاه
را روشن كنيد تا محور مخروط آزاد شود و مخروط
بتواند به آزادي وارد بتونه شود پس از گذشت  5ثانيه )زماني

كه مخروط ديگر در بتونه نفوذ
نكند( دستگاه بطور خودكار
خاموش مي 
شود. ميله متصل به عقربه را به آرامي به

طرف پايين فشار دهيد تا اينكه با انتهاي محور مخروط تماس
حاصل كند. در اين هنگام
عددي را كه عقربه بر روي

صفحه مندرج نشان مي  دهد بخوانيد عدد خوانده شده ميزان
نفوذپذيري بتونه را بر حسب
ميلي متر با دقت يكصدم

بخوانيد و عدد حاصل را در ده ضرب كنيد.
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3-14-تعيين مقاومت در برابر رنگ رويه
روي
صفحه فلزي بند )3-2( يك لايه بتونه با
ضخامت 

120ميكرون بكشيد و  24ساعت بعد روي آن  ، رنگ فوري
سفيد براق مطابق با استاندارد ملي شماره  1700ايران )رنگ

روغني براق ( سپري كنيد. بعد از
خشك شدن رنگ رويه
هيچگونه اثري از ترك و رو آمدن رنگ نبايد مشاهده شود.

3-15- زمان انبارداري
در
صورتيكه بتونه در ظرفي كاملا ً مسدود بمدت يكسال از

زمان ساخت در شرايط معمولي
نگهداري شود. بايد نتايج
آزمونهاي بندهاي  3-3تا 3-14 در مورد
آن قابل قبول باشد.


بسته  بندي و نشانه  گذاري-4
4-1- بسته 
بندي:

بتونه
بايد در ظرف خشك و تميز بسته  بندي
شود. ظرف
محتوي بتونه بايد به اندازه كافي مقاوم باشد. در ظروف به

منظور جلوگيري
از نشست و آلودگي بايد كاملا ً محكم بسته
شوند.

4-2- نشانه 
گذاري
مشخصات
زير بايد به طور مشخصي بر روي ظروف

محتوي بتونه نوشته شود:
الف
- نام و نوع بتونه

ب -
علامت تجاري
پ -
وزن خالص

ت -
تاريخ توليد و انقضاي مصرف
ج -
عبارت ساخت ايران

 
 

 

 
 

1- Cross -
etch
 

2- Pentration
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