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Ä]¹Z¿ Y|y 

ÊËZÀ�M Z] È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» |À] �®/Ë �Ç{Z/»� �½Â¿Z/« �sÔ/�Y �¾Ì¿YÂ/« Á �cY��/¬» �È/��R» �{�Y|¿Zf/�Y Á�
cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» Ê¼�� �Â�¯ d�Y Ä¯ Ä¨Ì�Á ,¾ÌÌ e ¾ËÁ|e Á ��/�¿ �ÉZÅ{�Y|¿Zf/�Y�

Ê¸»��Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.��
¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu ÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ \¯�» �Y ½Z�ZÀ��Z¯�Ä��R»��\uZ� ½Y��¿ �¯Y�» Á �cZ/��R»�
,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê» {Â� Ê��Â¯Á ¹Z´¼Å Z] t·Z�» Ê¸» Á Z] ÄmÂe Ä]��ËY�� �,É|/Ì·Âe�
É�ÁZÀ§ Á É�Zne �d/�Y �Ä/¯ �Y �d¯�Z/�» �Ä/¿ZÅZ³M Á �È¿Z¨/�À» �½Z^uZ/� �ª/u Á �,�/¨¿ �¶»Z/� �,½Z³|/ÀÀ¯|Ì·Âe �¥�/�»�,½Z³|/ÀÀ¯�

½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z� ÉZÅ Êf·Á{ Á �Ì£ Êf·Á{ ¶�Zu Ê» {Â�. �Ìa ��ËÂ/¿�
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] �mY�» É} �¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ �Ê/À§ �/]�»�Â �µZ/��Y �Ê/»�{Â/� Á ��/a �Y�

d§ZË�{ ZÅ��¿ Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» )Ê¼��� �½Y�/ËY�
_Zq Á ��fÀ» Ê» {Â�.��
�Ìa �ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z� ÉZÅ Ä«Ô� |À» Á sÔ�Ë} �Ì¿ Z] dËZ�� �]YÂ� ¾ÌÌ e Ã|� �Ä/ÌÆe �Ê/» �|/ÀÀ¯�

ÈfÌ¼¯�{ Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ ,\ËÂ�e Ä] �½YÂ/À� �{�Y|¿Zf/�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �_Z/q Á ��/�fÀ» �Ê/» �{Â/�. �¾Ë|/]��,\/Ìe�e�
ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ê¬¸e Ê» {Â� Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ Ã|� �{ {�Y|¿Zf�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �Ç�Z¼/� � �¾ËÁ|/e Á �{ �È/fÌ¼¯ �Ê/¸»�

{�Y|¿Zf�Y �Â]�» Ä¯ Ä��R» {�Y|¿Zf�Y ¶Ì°�e Ê»|Å{ Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��
È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y �½Z»�Z/� �¾Ì/] �Ê/¸¸¼·Y ��{�Y|¿Zf/�Y(ISO)���½ÂÌ/�Ì¼¯ �¾Ì/] �Ê/¸¸¼·Y�

�®ÌÀ°eÁ�f°·Y�(IEC)�Á ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«��(OIML)�d�Y Á Ä]�½YÂÀ� ZÆÀe �]Y�� �½ÂÌ/�Ì¼¯ ��¯|/¯�
�ÊËY~£ �(CAC)��{ �Â�¯ dÌ·Z § Ê» |À¯.��{ ¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe Ä] �ËY�� Ê¸¯ Á �É|/À»�ZÌ¿ �ÉZ/Å 

�Zy ,�Â�¯ �Y ¾Ë�yM ÉZÆf§��Ìa ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸¸¼·ZÀÌ] Ã�Æ]É�Ì³ Ê»{Â�. 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ê» |¿YÂe Z] dËZ�� ¾Ë�YÂ» ��Ì/a �Ê/ÀÌ] �Ã|/� �{ �,½Â¿Z/« �ÉY�/] �d/ËZ¼u �Y �¥�/�» 

,½Z³|ÀÀ¯��¨u d»Ô� Á ÊÀ¼ËY �É{�/§ Á �,Ê»Â/¼� �µÂ/�u �½Z/ÀÌ¼�Y �Y �d/Ì¨Ì¯ �cÓÂ/�v» Á �cZ/�uÔ» �d/�Ë� �Ê/�Ìv» Á 
,É{Z�f«Y ÉY�mY�Ê� ] �Y ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ Â�¯ � Á / �Z/Ë �¹Ô/«Y �,Ê/eY{�YÁ �/]Z �\ËÂ/�e 

ÉY�Â� Ê·Z� |¿Zf�Y,{�Y�É�Z^mY |ËZ¼¿�� Ä��R» Ê» |¿YÂe Ä] �Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ÉY�] �cÓÂ/�v» �,�Â/�¯ �ÉY�/mY 

{�Y|¿Zf�Y ÉZÅÓZ¯ ÊeY�{Z� Á�Äm�{É|À] ½M Y� É�Z^mY |ËZ¼¿�� �¾Ì/Àr¼Å �ÉY�/] �½Z/ÀÌ¼�Y �½|Ì/�z] �Ä/] �Ã{Z¨f/�Y �½Z³|/ÀÀ¯ �Y 

cZ»|y Z� ZÆ¿Z»� Á cZ��R» µZ § �{�ÈÀÌ»� ,Ã�ÁZ�» ,��Â»M ],Ê���Z É�Ì¼» Á ÊÅYÂ³�Á|� ºf�Ì� ÉZÅ dË�Ë|» �d/Ì¨Ì¯ Á 
dË�Ë|» d�Ë�,Ê�Ìv» ÃZ´�ËZ»�M ZÅ Á��¯Y�» ½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á �nÀ� , È��R» {�Y|¿Zf�Y ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z� ZÅ Á 
cZ��R» Y� �] �Z�Y �]YÂ� ¹Z�¿ |ÌËPe�dÌuÔ� ½Y�ËY Ê]ZË��Y �Ê/» �|/À¯ Á �{ �c�Â/� ��Y�/uY ��ËY�/� ,¹�Ó ÅYÂ³�È/»ZÀÌ �|/ÌËPe 

dÌuÔ� Ä] ½M ZÅ Z��Y Á �] {�°¸¼� ZÆ¿M c�Z�¿�Ê» |À¯. lËÁ�e ÃZ´f�{ ¾Ì] Ê¸¸¼·Y �,Z/ÅZ°Ë �½ÂÌ/�Y�^Ì·Z¯���ÊnÀ/�YÁ� �¶ËZ/�Á 

,�nÀ� ¾ÌÌ e �ZÌ� cY�¸§ ZÆ^¿Y�³ Á ¹Zn¿Y cZ¬Ì¬ve�É{�]�Z¯ ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �Y �´Ë{ �¦ËZ/�Á �¾/ËY 

Ä��R» d�Y. 

                                                 
��È��Â»{�Y|¿Zf�YÁcZ¬Ì¬veÊf À�½Y�ËY 

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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��� Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y� �������µZ������� ,�YÂÅ�É|Ì°·M�²¿��½Â»�M�ÉZÅ��Á��Á� ZÅ�Ê³�ËÁ
�Â»�®�y�Ä¿|]�²¿��cY�Ì¼ e�dÆm�¥��»�{Á�{Ây 

��� �Â�¯��{�É|Ì·Âe�cÓÂ�v»��ÉZÅ�Ä¿Â¼¿�½Â»�M�lËZf¿�É�Z»M�Ê���]�Á�ÊÅZ´�ËZ»�M�cZÌ]�ne 
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�²¿ZÅÔm�Á�ZÅ��Á�{Ây�Ä¿|]��Ì¼ e�dÆm�¥��»�{�Â»�²¿��Âa ��·Â¸��¾Ë���ÄËZa��]
�cY�fÌ¿� Ê³�ËÁ��½Â»�M�ÉZÅ��Á��Á�ZÅ��

æ����ƝŶƷ�ƹ�{�]�Z¯�ÄÀ»Y{���
�Y�¥|Å�Ê³�ËÁ�¾ÌÌ e�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾ËÁ|e�Á�� ,�É�Y{�]�Ä¿Â¼¿� ,� ZÅÄf�]� ,½Â»�M�ÉZÅÄ¿Z�¿�Á�É|À]�É�Y~³
²¿��Âa���»Ê§�ÉY�]��Ì¼ e�Á�{Ây�Ä¿|]�¾Ë���ÄËZa��]�cY�fÌ¿��·Â¸��d�Y�²¿��Âa�ÉY�]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��]�Ó
¾Ë���ÄËZaÄ�Âa�,�f�M�½YÂÀ��Ä]�Ä¯�{�Y{�{�]�Z¯�cY�fÌ¿��·Â¸��ÉZÅ��ÄËÁ��Ã{Z¨f�Y�Á�{Ây�Ä¿|]��Ì¼ e�ÉY�]�ÓÁ

Ê»{Â����

É�ÁM{ZË����{�Y{�ÄËÁ��²¿��Âa�Á��f�M�d·Zu�Ä]�Ã�Z�Y�,{Â��Ã{Z¨f�Y�ÊËZÆÀe�Ä]�²¿��Âa�c�Z^��ÃZ³��Å�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{����Ì£��{
Ê»�Ã�Z�Y�½M�{�]�Z¯�Á�²¿��Âa��Â¿�Ä]�ºÌ¬f�»��Â��Ä]�c�Â��¾ËY{Â����

�É�ÁM{ZË���a�ÉY�]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{|�Z]�Ê»���¿�{�Â»�,|Ì¨��¹Z§��¬§�,�ÄËÁ��²¿��Â�� �

����Ê»Y�·Y��mY�»� �
�d�Y�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y�ZÆ¿M�Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾f»��{�Ä¯�d�Y�ÊeY��¬»�ÉÁZu��Ë��Ê»Y�·Y��Y|»���¾Ë|]

�{Â��Ê»�[Â�v»�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��Y�ÊW�m�cY��¬»�½M�\Ìe�e���
�xË�Ze��¯}� Z]�Ê¯�|»�Ä]�Ä¯�Êe�Â��{�½M�É| ]�ÉZÅ��¿�|Ë|neÁ� ZÅ�ÄÌuÔ�Y� ,|�Z]�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y��Z�f¿Y

�d�Ì¿�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY���¿�{�Â»��Ã|��Ã{Y{��Zm�Y�ZÆ¿M�Ä]��Z�f¿Y�xË�Ze��¯}�½Á|]�Ä¯�Ê¯�Y|»�{�Â»�{
�d�Y���¿�{�Â»�ZÆ¿M�É| ]�ÉZÅ�ÄÌuÔ�Y�Á���¿�|Ë|ne�¾Ë�yM�Ã�YÂ¼Å�,�d�Y���

Y�ÉY�]��Ë���mY�»�Y�Ã{Z¨f�Y�d�Y�Ê»Y�·Y�{�Y|¿Zf�Y�¾Ë� 

�����½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�������µZ������ÄË�ne�ÃZ´�ËZ»�M��{�¥��»�{�Â»�[M�,���ÉZÅ��Á��Á�ZÅ�Ê³�ËÁ
½Â»�M��

������ � Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y������ ��µZ�������|Ì°·M�¾Ë���ÄËZa��]�ÊÀÌW�e�©Y�]�Ä¼Ì¿�ÄËÁ��²¿�,���
½Â»�M�ÉZÅ��Á��Á�ZÅ�Ê³�ËÁ��

������Y|¿Zf�Y�½Y�ËY�Ê¸»�{��������µZ�����½|��Ê»Zm�¶]Z¬»��{�²¿��®�y���«�d»ÁZ¬»�¾ÌÌ e��Á��,��
������½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��������µZ������ÃZ´f�{��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�²¿��®�y���«�Ê³|À^�q�¾ÌÌ e��Á��,

�\�q��YÂ¿�Á���Z¬f»���]��
������½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��������µZ�����Â»�¾ÌÌ e�,ZÅÔm�Á�ZÅ�²¿��,�ZÅ�¾Ë��Á�ZÅÔm�Á�ZÆ´¿���Y�§��Ì£�{Y
�Ê¿�Á��Á����
������½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��������µZ������µÂu��¼y��]Y�]��{�²¿��®�y�ÄËÓ�d»ÁZ¬»�¾ÌÌ e��Á��,

�ÉY�Ä¿YÂf�Y��Âv»��
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������ Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»� {�Y|¿Zf�Y�������� ��µZ������ ZÅ�Ôm� Á� ZÅ�²¿�� ,±��ÄfÌ�¿Y{�¾ÌÌ e��Á�±�
�µÁY�d¼�«��Y�Z]�f»ÂÀ°Ìa��Y�Ã{Z¨f���

������Y�Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�������µZ������±ZÅ�Ôm�Á�ZÅ�²¿����²¿��º¸Ì§�dÌ«Y�]�¾ÌÌ e��Á�
�ÄËÁY��dve�®Ì·Zf»��Ì£�ÉZÅ��,����Á����Äm�{��

������½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�������µZ������ZÅ�Ôm�Á�ZÅ�²¿�,���Y�y�½Â»�M��Á���
�������Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�������µZ�������_Zq�\¯�»�Á�ZÅ�²¿�,±��É|À]�Ä¿Y{�¾ÌÌ e��Á���
�������½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��������µZ�����{Y|»�½Â»�M���Âe�º¸Ì§�Êfz��¾ÌÌ e�,�ZÅÔmÁ�ZÅ�²¿��,��
������|¿Zf�Y��½Y�ËY�Ê¸»�{��������µZ�������®Ë�Z]����Ä^¼��Z]�Ä¿�Á��Â¬��½Â»�M�,�½Â»�M��Á���
������Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y½����������µZ�����ZÅ�Ôm�Á�ZÅ�²¿��,���ÊnÀ��²¿�±¹Â��d¼�«����Ä^�Zv»

²¿��¥ÔfyY���½Â»�M��Á� 

�������Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y������� ��µZ������ZÅ�½M�ÄÌ·ÁY�{YÂ»�Á� ZÅ�Ôm�Á� ZÅ�²¿�� ,���Ä¿Â¼¿
�É�Y{�]��

�������½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��������µZ������ZÅ�Ôm�Á�ZÅ�²¿��,�M�ÊËY�Ì»²¿Á�½Â»�M��Á���

2-16 ISO 11341:2004 Paint and Varnishes- Artificial Weathering and     
Xposure  to�ratification� radiation �exposure to filtered xenon arcradiation 

2-17   ASTM  D344-97(2004)Standard   test method for relative Hiding Power 
of paints by the visual evaluation of  brush  outs 

��

è���Ê³�ËÁ�ZÅ 

Ê³�ËÁ�²¿��Âa�ÉZÅÊ³�ËÁ�Z]�|ËZ]�Ó�µÁ|m��{�k�|À»�ÉZÅ���|�Z]�Äf�Y{�d¬]Z�»���

��

��������Ä¿Â¼¿��É�Y{�]� �
Z]�©Z�»�|ËZ]�É�Y{�]�Ä¿Â¼¿��Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��������µZ�����{�Ì³�¹Zn¿Y����
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µÁ|m�±�Ê³�ËÁ�ÉZÅ�²¿��ÂaÓ�šřźŤâƳżƫƺƬſ�ƶƿŚě�źŝ�ƹŹŵƺų�ƶƳŶŝ�šřźǀưƘţ�ŢƸū�ƝźƈƯ�ŵŹƺƯ� �

� �
                                                 

1- Opacity 
2- Dust free time 

Dry to handel�3-��
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������Z^£�½|��®�y�½Z»�
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µÁ|m�������Ä»Y{Y� �

¦Ë{���ZÅ�Ê³�ËÁ� �|uYÁ� �µÂ^«�¶]Z«�{Á|u��½Â»�M��Á��� Ó���f�M��ÄËÁ��Ä�Âa� �
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ÉY�Ä¿YÂf�Y��Âv»�µÂu� �

� �
������
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Y�Y�É{ZÆÀ�ÌaW���«�Z]�µ�Z¿��Y�½YÂe�Ê»�,|�Z]�Ã{�°¿�Ä��������ÉYÂÅ��Z�§�Á��f»�Ê¸Ì»����Z]{�¯�Ã{Z¨f�Y��� 

���� �½|��ªÌ«���dÌ¸]Z« 
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¾f�Y{�,�¶¼v»�½|��É�Z§�Á{�¶Ì^«��Y�Ê]ÂÌ��,�½|��µ���[Â���Á�Ä¿Y|´¿��½|��Y|m��dz�����Ë~/aZ¿�d/�³�]

|ÌÀ¯�Ê���]���
É�ÁM{ZË�����Y�\�ZÀ»�µÔu����¶ÌeÂ]�Á�cZf�Y�����Á�¾Ì¸ËY�����d�Y�Ã|��¶Ì°�e��¶¿ZeÂ]���

�����   ��cY�}�Ê»�¿ 

�cY�}�Ê»�¿²¿��Âa�Y��ª]Z�»��Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��������µZ�������Y�«�½Â»�M�{�Â»�|ÌÅ{������

���������Ê�Âa�d�a��
�����������¹�Ó��¶ËZ�Á��
���Z]�É�¸§�Äv¨�]Y�{Z ���Êf¿Z��f» ��Êf¿Z��f»(�Ê]�q�Ä¯|�Z]�Ã|��É�Ì³�� �
��d�a�c�Z¯�ÃZÌ��Á�É�f�¯Zy�Ê�Âa� Z]�{Z ]Y���Êf¿Z��f» �Êf¿Z��f»(�ÉY�Y{�Ä¯�����Ä]�É�f�¯Zy��YÂ¿

�������Á��f»�Ê¸Ì»��������Ä]�ÃZÌ���YÂ¿���d�Y��f»�Ê¸Ì»�� �
���Z]�Ä�¨v»�Â¿D65���
��������  �ÉY�mY��Á�M�½Â»���

d�a�c�Z¯�Äv¨��ÉÁ��\�q��YÂ¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Y��Ê�ÂaMd]Zi�®Ë�Ã�Z¼��¶°��ª]Z�»�½Â»��|ÌÀ¯���²¿��Âa
µÔu��Y�Ê�Â¸z»�ZË�µÔu�Z]�Y�\�ZÀ»�ÉZÅ�|ÌÀ¯�ªÌ«����|À]�É�ÁM{ZË����|ÌÀÌ^]�Y���³�Ze�ÉÁ�¿Y�M�Ã{Z¨f�Y�Z]�½

�¾Ë{�_Z¯��Y�ZÆq�Ã�Z¼���ÉZ»{��{���������Ä]��ÂÌ�¸��Äm�{��������|��]�ÄÌ¿Zi��²¿���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��Za
��Z]�®Ë� Y��²¿��Âa�Äv¨��ÉÁ�M|ÌÀ¯�µZ¼�Y�½Â»����c|»�Ä]��� Ze�|ÌÀ¯��^��Ä¬Ì«{�¶�Zu�º¸Ì§��{��ËY��

ÊÅZ´�ËZ»�M�{�Y|¿Zf�Y�{Â��®�y���Y�Y��¹Á{���Âa��YÂ¿�¾ÌËZa��eM|ÌÀ¯��Z£���Ze�|ÌÀ¯��^��Ä¬Ì«{�Á{�c|»�Ä]
�®�y��Ìv»�d]Â���Á�Z»{��{�Äv¨�Â�{��µZ¼�Y�Êf«Á�Ze�|ÌÅ{�Ä»Y{Y�Y��²¿��Âa��²¿��¥ÔfyY�Ä¯�¿�ÉZÅ�YÂ

Á�ÃZÌ��É�f�¯Zy�|�Z^¿��Ìz�e�¶]Z«��cZv¨��½Â»�M��Z^£�Á�{�³��Y��Á{� Y��¶«Y|u�c|»�Ä]����]�Ä¬Ì«{�Ä
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Ê¬�ZÀ»�Ã�Y|¿Y��lÀ��d»Zz��ÃZ´f�{��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�|�Z^¿��Ìz�e�¶]Z«�É�f�¯Zy�Á�ÃZÌ��²¿��¥ÔfyY�Ä¯��

|ÌÀ¯�É�Ì³�� �
�É�ÁM{ZË±���Y��Ì]�|ËZ^¿�d»Zz���ËY�§Y�|¿Á��Z»Y�,|]ZË�Ê»��ËY�§Y�d»Zz��,�½Â»�M�Äv¨��µÂ���{���Êf¿Z���Å��{��f»Á�°Ì»
|�Z]��f»����

�Ê���Z]�Ä�¨v»��{Ä¿Â»�M��Á���Â¿��Ë�� Y���D65�� �|ÌÀ¯�Ê���]� �®�y�º¸Ì§�d»Zz��¶«Y|u,��Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�
�{Â�¿�Ã|Ë{�É�f�¯Zy�Á�ÃZÌ��²¿��¥ÔfyY��f»Á�°Ì»�\�u��]��]�ÄÊ»�¦Ë� e�®�y�º¸Ì§���Âa�½YÂÀ��

{Â���]� Y��lËZf¿¶°��Ä��u�¾Ì´¿ZÌ»]ZÃ�Y|¿Y�d»Zz��Á{��Y�ÊÃ|��É�Ì³��ÉÁ�É�¸§�Äv¨����~£Z¯�Ä^·� Á{��Y
� É�YÂ¿� ¾Ë�yM� �Ë�� Ê�Âa� d�a«� ¥ÔfyY� Ä¯]Zd�Y� dËÁ�� ¶��|ÌÀ¯� ½ZÌ]� �Á{� ¾ËY�� �Y��Ì]� |ËZ^¿� Ã�Y|¿Y��

|À�Z]�Äf�Y{�¥ÔfyY�ºÅ�Z]��f»Á�°Ì»��¾ËY��Ì£��{��c�Â�½Â»�M�|ÌÀ¯��Y�°e�Y��� �

������  �Êe�Y�u�É�Y|ËZa� �
�ÉÁ�¿Y�³�Y|f]Y�Âa²¿�Ó�|À]�ª^��Y��������Á�cY�}�Ê»�¿|À]�ª]Z�»�Y������Ã{Â¼¿�¾ÌÌ e��{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��Á

|ÌËZ¼¿�d�Y{{ZË���Âa|Ì¿�]�ºÅ�[Ây�Á�ÄfzË���Y{��{�Ê�Â«��{�Y��²¿���|Ë|À^]�º°v»�Y��Ê�Â«�{���Ä]�Y��Ê�Â«
ÉZ»{�Z]�½ÁM��{�Äf¨Å�®Ë�c|»����������Äm�{�ÂÌ�¸��|ÌÅ{��Y�«���|Ë�Y~´]�Á�Ã{Â¼¿�k�Zy�½ÁM��Y�Y��Ê�Â«

{Â��®Ày�ÃZ´�ËZ»�M�ÉZ»{��{�Ze����Y�Y�¿M�Á�Ã{Â¼¿��Z]�Y��Ê�Â«�[�{���É�ÅZ/��dÌ �Á���¿����|/À]�ª]Z/�»�����
�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY|ÌÅ{��Y�«�Ê���]�{�Â»��Y{|n»����ÉÁ�/¿Y�³�Á�É|/À]�Ä¿Y{����|/ÌÀ¯�¾Ì/Ì e�Y��²¿�/�Âa�����Ê/ËY�³{�

�²¿��Âa��Y��Ó��|À]�ª]Z�»������¾ÌÌ e|ÌÀ¯��� �

������� ��Â¿��]Ze��]Y�]��{�d»ÁZ¬»� �
�Äv¨��ÉÁ�½Â»�M��|À]�������®�y�º¸Ì§�®Ë�Âa��Y²¿��Ó��d»Zz��Z]�����Ze���Á�°Ì»�f»��Ã{Z»MÌÀ¯|��

�cZv¨�½Â»�M�c|»�Ä]�Y�����|À]�{�Y|¿Zf�Y�ª^��d�Z��������{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�ÃZ´f�{��{��Ë�e]Z�½Â¿���Â¿��
e�½YÂe�Z]]Z��������]�»��f»��]�cYÁÃZÌ��Äv¨��ÉZ»{�Á���BPT��( BST)�����Äm�{�ÂÌ�¸��d]Â���Á�
�Ê^�¿��������|ÌÅ{��Y�«�|��{���| ]��½Â»�M�½Z»��¹Z¼eY��Y�{���,ÊËY�³��²¿��Âa�|À]�ª^�Y��Ó������¾ËY

{�Y|¿Zf�Y���|ÌÀ¯�É�Ì³�Ã�Y|¿Y��� �

�������  c�Y�u��]Y�]��{�d»ÁZ¬»� �
�|À]��½Â»�Y�cZv¨����Y�Ê°Ë�������c|»�Ä]��Y����ÉZ»{��{��½ÁM��{��d�Z�����������Äm�{��ÂÌ�¸����Y�«

ÁZ¬»�,�Ê³|À^�q�,�dÌ«Y�]�cY�ÌÌ¤e�Á��|ÌÅ{�Á��ºÌ¬f�»�Ä]����]Y�]��{�d»�ÊËY�³�{���Y��²¿��Âa��|À]�ª]Z�»
������|ÌÅ{��Y�«�Ê���]�{�Â»�� �

�������  eÊ¿�Á�|»Zm�|��{�¾ÌÌ��

                                                 
1-BPT:�Black Panel Tempratuer  
2-BST: Black Standard temprature���
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²¿��Âa�Ê¿�Á�|»Zm�|��{��Y|¬»{�Y|¿Zf�Y�ª^��Y��Ó��Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�������µZ������|ÌÀ¯�¾Ì »���

����������Â�z»�½�Á��
²¿��Âa��Â�z»�½�Áf�Y�ª^��Y��Ó�Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Z���������µZ������|ÌÀ¯�¾Ì »���

�����������ÉÁ�¿Y�³� �
²¿��Âa�ÉÁ�¿Y�³Y��Ó��»]Z|À]�ª�������Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�������µZ�����Ã�Y|¿Y�É�Ì³|ÌÀ¯���

����������½|��®�y�½Z»�� �
�Ä�Ì��Äv¨��ÉÁ�Ê¸Ì»��ZÆq�d»Zz��Ä]�Ã{Z��ÉY�f»�§�É�f�M�²¿��Âa�ÉY�]�d»Zz��Ä]�Ê¼¸Ì���������
 �d»Zz��Ä]�Ê¼¸Ì§�Ó�Á�ÄËÁ��²¿��Âa�ÉY�]�Á��f»Á�°Ì»��������|Ì�°]��ÂeZ°Ì¸aY�Z]��f»Á�°Ì»���Y��Äv¨�

|ÌÅ{� �Y�«� ÊÅZ´�ËZ»�M� {�Y|¿Zf�Y� �ËY��� �{� ��Á�� ª^�� É�Ë~aZ¿� �Z^£� ½|��®�y� ½Z»�� �Ë�� ÉZÅ��{�³
Ê^�r¿��|ÌÀ¯�¾Ì »�Y��Ê¬¼��½|��®�y�½Z»��Á������������������ �

� �
����������É�Ë~aZ¿��Z^£�½|��®�y�½Z»����

�|À]�½Â»�M�Äv¨������|ÌÅ{��Y�«�Ê¬§Y�dÌ «Â»��{�Y����®¼¯�Z]�[}Zm�Ä^Àa�Ã{Âe��Y�Y��{�¨À»�¥ZÌ·Y��Y�É{Y| e
|ÌÀ¯�Y|m��^¿Y���Ê^Ë�¬e��Z¨e�Y��Y�Y��Ä^Àa�¥ZÌ·Y��Y��Ze�|Àq�,\�ZÀ»�Ê¿Z»��¶�YÂ§��{�����z]�ÉÁ��É�f»�Ê¸Ì»
Ã|���z�»�Y�ÉY�|ÌÀ¯�ZÅ��º¸Ì§���º¸Ì§�,|¿Â��Y|m�º¸Ì§�t���ÉÁ���Y�ºËÔ»�½|Ì»{�Z]�Ä^Àa�¥ZÌ·Y�Äq�½ZÀq

Ê»���Y�³�É�Ë~aZ¿�Z^£�½|��®�y�½Z»��½YÂÀ��Ä]�½Z»��¾ËY�Á�Ã|��®�y{Â����
�����������Ê¬¼��½|��®�y�½Z»� 

�Äv¨��|À]�½Â»�M�����|ÌÅ{��Y�«�Ê�Z¨e�Y��{�Á�Ê¬§Y�dÌ «Â»��{�Y��Á��d���d�´¿Y�Êf«Á�Ä¯��Y�«�º¸Ì§�É
Ê»{�Ì³,��ÉÁ�Z]�Ã|ÀÀ¯��ËZ»�M�{�§Ô»Z¯��Ä¿Z��Ä]�d^�¿�{Â¼��d·Zu��{�Á��Z]|�Z]��ËZÅ���d���d�´¿Y�Z]

Ä¯�É�Â���µZ¼�Y�Á�Z]��{��Z�§��j¯Y|u,{Â���ÄËÁY��Z]�Y��d���d�´¿Y�½Z»�¼Å�Á�|Ë�ÁM��Z�§�²¿��º¸Ì§�ÉÁ�
���|Ì¿Zy�r]�º¸Ì§�ÉÁ��Äm�{���Ê»Z´ÀÅ|m�,\Ë�ze��Y�É�ZiM�Ä¯,Ê³|�Y�¾Ìq��Y�É�´Ë{�|ÅYÂ��ZË�Ê³{�Ây

|�Z]�Äf�Y|¿�{ÂmÁ�¶°���ÌÌ¤eY��½Z»��¾ËY�,���Y�³�Ê¬¼��½|��®�y�½Z»���|ÌÀ¯�� �

����������®�y���«�dÌ«Y�]� �
���������²¿��Âa�®�y���«�dÌ«Y�]�ÄËÁ���

�d»Zz��Z]�Ã{Z��ÉY�Ä�Ì��Äv¨��ÉÁ����t���Ä¯���f»�Ê¸Ì»M��������Z/]�,��d/�Y�Ã|/���/Ì¼e�¾f/�Y�Á�¶/°·Y�Z/]�½
Ì¸aY�ÂeZ°��d»Zz��Ä]�Ê¼¸Ì§����������f»Á�°Ì»|Ì�°]����Y��a���d�Z���d/Ì«Y�]��/�Âa���ÃZ´f/�{�Z/]�Y��²¿�

�ÄËÁY��dve�lÀ��dÌ«Y�]���Äm�{��Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�ª^��������µZ������|ÌÀ¯�É�Ì³�Ã�Y|¿Y����
������������Ó�®�y���«�dÌ«Y�]� �
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Ä¯�½Á�°Ì»��ZÆq�d»Zz��Z]�ÃZÌ��ÉY�Ä�Ì��Äv¨��ÉÁ���������Z/]�Á�,d/�Y�Ã|/���/Ì¼e�¾f/�Y�Á�¶/°·Y�Z]�½M�t��
d»Zz��Ä]�Ê¼¸Ì§��ÂeZ°Ì¸aY��������|Ì�°]��f»Á�°Ì»���Y��a�������d/Ì«Y�]�ÃZ´f/�{�Z/]�Y��Ó�dÌ«Y�]�d�Z�

�ÄËÁY��dve�lÀ�����Äm�{�Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�ª^��������µZ������|ÌÀ¯�É�Ì³�Ã�Y|¿Y����
������������¼y�dÌ¸]Z«� �
����������¸]Z«²¿��Âa��¼y�dÌ�ÄËÁ�Ó��

½Â»�M�cZv¨�� �Y�Ê°Ë�� |À]�����Z�»� Y�ª]�� Ã�Z¼�� Ä]� ½Y�ËY�Ê¸»� {�Y|¿Zf�Y������ �� µZ������ÃZ´f�{� �{
��«� Ä]� ÉY� Ä¸Ì»� ÉY�Y{� Ä¯� µ�|À»���� �f»� Ê¸Ì»d�Y�|ÌÅ{� �Y�«�� ½|�� ºy� �Y��a� ½Â»�M� Äv¨��t��

�Âa²¿�Ó��Ê���]�t¸�»�Ì£�º�q�Z]�Y��Ã|�|ÌÀ¯����Y�É�ZiM�|ËZ^¿�Ä³��Ä³��ZË�½|��Äf�Âa�,Ê³{�Ây��e
{Â��Ã|ÅZ�»�½|����

�����������]Z«¸��¼y�dÌÉ�f�M�²¿��Âa�� �
½Â»�M�cZv¨�� �Y�Ê°Ë�� |À]�����Z�»� Y�ª]�� Ã�Z¼�� Ä]� ½Y�ËY�Ê¸»� {�Y|¿Zf�Y������ �� µZ������ÃZ´f�{� �{

� ��«� Ä]�ÉY� Ä¸Ì»� �ÉY�Y{� Ä¯�µ�|À»���� �f»�Ê¸Ì»d�Y�|ÌÅ{� �Y�«���½|��ºy� �Y��a�½Â»�M� Äv¨���t�
�É�f�M�Ê���]�t¸�»�Ì£�º�q�Z]�Y��Ã|�|ÌÀ¯���½|��Ä³��Ä³��ZË�½|��Äf�Âa�,Ê³{�Ây��e��Y�É�ZiM�|ËZ^¿

{Â��Ã|ÅZ�»�� �

����������Ä]����]Y�]��{�d»ÁZ¬»� �
�½Â»�M�cZv¨���Y�Ê°Ë�|À]�����d�~³��Y��a��Y������²¿��Âa�µZ¼�Y��Y��a�d�Z�»,�Ó�Z�ª]�{�Y|¿Zf�Y
�Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»������Z��µ�����|ÌÅ{��Y�«�½Â»�Y�{�Â»���¶«Y|u�µ{Z »�ÉY�Ä]���Ä¯�Ê�ËY����{���
�f»� Êf¿Z�� ¹�³� Â¸Ì¯�Z¼Ì¬f�»��½Â»�M� Äv¨�� �]�� ÄËÁ��²¿��Âa� ¶«Y|u� Á�Ó�����f»� Êf¿Z�� ¹�³Â¸Ì¯

Z¼Ì¬f�»��{{�³�µZ¼�Y�É�f�M�²¿��Âa�½Â»�M�Äv¨��]�� ,��]�¶°��ÉY�Ã�ËY{�ÉZÅ��e�{ZnËY���¿��Y� Y���½M
�Âa�t���ÉÁ�²¿�Ó�|ÌÅ{��Y�«�Ê���]�{�Â»���

�����������Êfz���
|À]� �½Â»�Y�cZv¨�� �Y�Ê°Ë������ Y��d�~³� �Y��a�����²¿��Âa�µZ¼�Y� �Y��a�d�Z�� ,Ó�ª^��ª^�
�Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��������µZ������Â��a�Ê·Á|¿Za�lÀ��Êfz���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��®�y���«�Êfz��

�Âa²¿�Ó�|ÌËZ¼¿�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Y��� �

����������Ê³|À^�q�c�|« 

|À]�½Â»�Y�cZv¨���Y�Ê°Ë����Y��½M�Á�|ÌÀ¯�[Zzf¿Y��Y����Ã�Z¼/��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�ª]Z�»���������µZ/�
�����|ÌÅ{��Y�«�½Â»�Y�{�Â»���ÃZ´f�{�ÉZÅ�Ä¤Ìe�¶�YÂ§|�Z]�f»�Ê¸Ì»�®Ë�|ËZ]��� �

�����������Y�y��]Y�]��{�d»ÁZ¬»� �
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��Y�Ê°Ë½Â»�M�cZv¨���|À]��������Y��a�Y��d�~³�����²¿��Âa�µZ¼�Y��Y��a�d�Z�,Ó��ª^��{�Y|¿Zf�Y
�Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»������ ��µZ��������Y�«�½Â»�Y�{�Â»ÌÅ{|��½Â»�M�ÄnÌf¿�Y���ÉÁ�Ì¿��j¯Y|u�c�Â��Ä]

�Ã{�YÁ¹�³�\�u��]�ÉÂv¿�Ä]��º¸Ì§�t����]�Ä]�Ã|ÅZ�»�¶]Z«��iY�pÌÅ�Ä¯�Âa]�²¿�m�Ä{�Y~´¿�Z�,���Y�³|ÌÀ¯�� �

����� ]Y�]��{�d»ÁZ¬»ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»�Á�[M����
|À]�½Â»�Y�cZv¨�������Y���µÁ|m�ª^�Á{�Ã�Z¼���|ÌÅ{��Y�«�½Â»�M�{�Â»������Z/�f¿Y�½Z/»��½|��É�b���Y��a

�����Á�½{��µÁZ/e�|/À¿Z»�Êv�/��\/Ì��Ä¿Â³�Å�Á��Êfz��,�dÌ«Y�]��ÅZ¯�,�²¿���ÌÌ¤e�,�Ê³|À^�q�ÉZÅ�Ê³�ËÁ
�²¿��Âa�º¸Ì§�ÉÁ��Ê³{�Ây�Á�q�Ó|ÌÅ{��Y�«�Ê���]�{�Â»�Y���½Â»�M�¾ËY�{�[M�ÉZ»{��

���������Äm�{�ÂÌ�¸��|�Z]�Ê»��Ìv»�ÉZ»{�{YÂ»��ËZ��Á�� �
É�ÁM{ZË����Ä¼Å��{Â���Y�°e��Z]�Ä��¶«Y|u�ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»�Á�[M��z]��{�ZÅ�½Â»�M�� �

�����������[M��]Y�]��{�d»ÁZ¬»��
�|À]�½Â»�M�cZv¨���Y�Ê°Ë�����Y���µÁ|m�ª]Z�»���Äm�{���¬»�[M�ÉÂfv»�¥����{��|À]�ª]Z�»������¾ËY

��{�Y|¿Zf�Y|ÌÅ{��Y�«����Ä/¯�ÉÂ/v¿�Ä]�������Á�[M�¶/yY{�½Â/»�Y�Äv¨/�������{�/Ì³��Y�/«�[M�k�Z/y�½M�����º¸Ì/§
�Âa²¿��Ó�Ê���]�{�Â»��Z�f¿Y�½Z»���Y�| ]�Y���Ê¼�q�Ä�ËZ¬»�Á|ÌÅ{��Y�«��� �
�����������¾Ë�À]��]Y�]��{�d»ÁZ¬»��

�|À]�½Â»�M�cZv¨���Y�Ê°Ë�ÉÁ�������¾Ë�À]�Ä]�Äf�£M�Ä^Àa�®Ë���«�Ä]�ÉY�Ä°·�Ä^Àa�Ä¯�ÉÂv¿�Ä]�|ÌÅ{��Y�«�Y
¶«Y|u��|ËZ¼¿�{ZnËY�½Â»�M�Äv¨��ÉÁ���f»�Êf¿Z�����|Ì¿Z/�Âb]�Y��Ä^Àa�ÉÁ��d�Z��Ä�Ì���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�����/a

�µÁ|m�ª^�����Äv¨/���Z/�f¿Y�c|»�¹Z¼eY��Y��a�Á�|Ë�Y{�]�Y��d�Z��Ä�Ì��,½Â»�M�c|»�½|��É�b���Y��a�,
Y��½Â»�M�q�Ä�ËZ¬»�Á�Ê���]�{�Â»|ÌÅ{��Y�«�Ê¼����

������������®Ë�Â¨·Â��|Ì�Y��]Y�]��{�d»ÁZ¬»������
�ÉÁ��cZv¨���Y�Ê°Ë½Â»�M��|À]�����®Ë�Â¨·Â��|Ì�Y�Ä]�Äf�£M�Ä^Àa�®Ë����Ä¯�ÉÂv¿�Ä]�,�|ÌÅ{��Y�«�|��{

�¶«Y|u���«�Ä]�ÉY�Ä°·�Ä^Àa���|À¯�{ZnËY�½Â»�M�Äv¨��ÉÁ���f»�Êf¿Z����Ä^Àa�ÉÁ��d�Z��Ä�Ì���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]
�Âb]�Y�|Ì¿Z��|Ë�Y{�]�Y��d�Z��Ä�Ì��,�½Â»�M�c|»�½|��É�b���Y��a���½Â»�M�Äv¨��Z]�Y�[M��É�Æ�|ÌËÂ�]��

Z]�Y��½M�,�b���®�y�ºËÔ»�{Z]�½ZË�m|ÌÀ¯���a����Z/�f¿Y�½Z/»��d�~³��Y,����/�»�Y��²/¿��º¸Ì/§]Z��µÁ|/m�ª��
�Ê���]|ÌÀ¯����
�É�ÁM{ZË��{Â�¿�Ã{Z¨f�Y�µZ¼f�{�ZË�Äq�Za��Y�ÄmÁ�pÌÅ�Ä]�½{�¯�®�y�ÉY�]�� �

�����������ÂeÂ»�¾£Á���]Y�]��{�d»ÁZ¬»��
�|À]�½Â»�M�cZv¨���Y�Ê°Ë�����Ä°ËÂv¿�Ä]�|ÌÅ{��Y�«��ÂeÂ»�¾£Á��ÉÂfv»�¥����{�Y�����¾£Á��¶yY{��{�½M

�Á��ÂeÂ»���{�Ì³��Y�«��ÂeÂ»�¾£Á��k�Zy�½M�������¾/£Á���Y�Y��½Â/»�M�Äv¨/��,�½Â/»�M�½Z»��½|��É�b���Y��a
��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Á�|ÌÀ¯�k�Zy��ÂeÂ»�|ÌËZ¼¿�Za���a�½Á|]�µZ¼f�{����Z�f¿Y�½Z»��d�~³��Y�| ]��Y��½Â»�M�Äv¨�

�µÁ|m�ª]Z�»��|ÌÅ{��Y�«�Ê���]�{�Â»�����



�� 

��

���������ÊËY�³�{��� �
� Y��ÊËY�³�{��Ã�Z¼��Ä]�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�ª]Z�»�É�f¼Ë�·Z¯�ÃZ´f�{��Y�Ã{Z¨f�Y� Z]�������� ��µZ������

|ÌÀ¯�É�Ì³�Ã�Y|¿Y���
����������|À]�Äf�]�É��

{Â��Äf§�³���¿��{�¶Ë}�{�YÂ»�|ËZ]�²¿��Âa�É|À]�Äf�]��{���
�����|�Z]��Ì¼e�Á�®�y�|ËZ]��Ã{Z¨f�Y�{�Â»�¥Á�����
�����|�Z]�Äf�Y{��À¯YÁ�{Ây�cZËÂfv»�Z]�|ËZ^¿�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�¥Á�����
�����Á�Ê³{��²¿��|À¿Z»��[Â¸�»Z¿��ZiM�|ËZ^¿�É�Y{�Z^¿Y�¾Ìu��{�¥Á������|Å{�½Z�¿�{Ây��Y���
�����Á���[�{�Á�\�ZÀ»��Â�]�ÊËZn]Zm�Á�¶¬¿�Á�¶¼u�¾Ìu��{�²¿��Âa�d�¿�Á���Ë���Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�¥

{Â��Äf�]�º°v»���
�����|ËZ¼¿�É�Ì³Â¸m�¥���Ä]�Êm�Zy�{YÂ»�Á�Ê³{Â·M�{Á�Á��Y�Ä¯�|�Z]�ÉÂv¿�Ä]�|ËZ]�²¿��Âa�É|À]�Äf�]����
������]�ÉY�Ä¿Â³�Ä]�|ËZ]�\�q�]�©Z�·Y�,�¥Á���ÉÁ���]�\�q�]�Y�Ã{Z¨f�Y�c�Â���{�Á�¶¼u�¾Ìu��{�Ä¯�|�Z

{{�´¿�Za�½M�cZm�|À»�ZË�Á�|�¿�Ã|À¯�ÊËZn]Zm�Á�¶¬¿�����

���������É�Y~³�Ä¿Z�¿� �
������Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe��É�Zne��¹Z¿�Á�d»Ô��,�Ê¿Z�¿�Á�¹Z¿��
������ÓZ¯�É�Zne�d»Ô��ZËÁ�¹Z¿��
������c�Z^��½Y�ËY�dyZ�����
������c�Z^��fÌ¿��·Â¸��ÄËZa��]�Á�{Ây��Ì¼ e��Â�z»�É�Â§�²¿��ÂacY��Ó��É�f�M���ÄËÁ��Ä�Âa����
������|Ì·Âe�xË�Ze��
������|Ì·Âe�Ã�Z¼���dyZ��É������
������UZ�¬¿Y�xË�Ze�ZË�UZ�¬¿Y�c|»��
������¥��»��Âf�{��
������É�Y{�Ä´¿��ËY����
��������·Zy�ºnu��
������{Â���z�»��ÀÌe�|��{�Á��ÀÌe��Â¿��
��������k�{�Ä¸¼m��Y�cY�Z^��ZË�ºWÔ���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ÊÀ¼ËY�cZ°¿���¯}�c�Z^��ZË�d»Ô����¹Z´ÀÅ��{,�µZ f�Y�¶]Z«

�º�qZ]��Z¼e�c�Â�� �{� ,� {Â��É�Y{� Ä´¿� µZ¨�Y���f�{� �Y�Á{� ,{{�³� Ã{Z¨f�Y�\�ZÀ»�®�Z»� �Y�¥��»
�|ÌËÂ�]�½YÁY�§�[M�Z]�Ä¸�Z§Ô]��


